OKYY MATEPHAJJIAPE]

Oxyy moayay 1

“Keowsizan manuisipmans: fropmaidamimeipyy”™

Apmerura: 230109 “Feentos TEXHHKAIAPHIH HAHA ABTOMATTATHPELINAH CHCTEMATAPIE NPOTPAMMATLIK

EAMChITL00"™

Hannes caar — 2 kpeant (60 ¢)
ANApIBIH HYHHEH:
AVIHTODHAILIK: 36 caar

O3 anaeia wu 24 caar

Ke3pur-Kers 2022-2023




Ma3zmyny
IO ) (0T o) 7 USRS

2. KBICKAPTYYTAPIBIH THBMECH ... nvententeteeneenteentenseneaneenteaneeneenteeneeneeneenearennes 4
3. Kymymray oKyy IpOrpaMMAaChl (CHIITAOYC) . ...vunrenrtententeententeteeneaneeaneeneenneaneannnn 4
4. Oxyy Moayy 0OIOHYA JIEKIHSIIAP KYPCY (OKYY MATEPHAIAPBI) «.uvveenrreanneennneannaannnns 5

Tupkeme 1 - DK3aMEHIAUK CYPOOTIOPIAYH TUBMECH ....nuureennniniiireeanneennnaeeennaeeennneeeannnes 79



1. I'noccapwmii
AJITOPUTM — ajjiblla KOIOJTaH MakcaTKa XETYYAe aTKapbula TypraH >KyMYIITapAblH HPIITH
MEHEH aTKapblUIyyCcy
BbJaok cxema — reoMeTpUsIIBIK (pUTypanapAblH KapAaMbIHIa aITOPUTMINA CXEMaJbIK KOPYHYILTO
TY3YY
ByTrakTanyy — OUpHHYY K€ SKMHYH OIepaTopy IIapTKa Kapai TaHI100
Mopayaaapabsl HMIIOPTTOO - MOJYJIIYH MIITEIIMHE MYMKYHUYJIYK alyy YYYH, aHbI IIporpammara
UMIIOPTTOO KEPEK.
Onepauusi —MaajgpIMaTTap YCYH/© aTKapbUIraH KaHJaiaelp Oup amangap.
O3repyJ/iMe — nporpaMMaHbIH HIITE® MPOIECCUH/IEC 63 MAAHUCHH ©3TOPTKOH YOHIAYKTap
IIporpamma — Genrunyy 6up aTKapyydy Y4YH HHCTPYKUUSIAPIbIH TYPIAOPY
IIporpammaJjioo THjm — OyJ mporpammaiapiabl aszyy ydyH (agatrra OOM ydyH) apHaira
dbopmanayy TUI
IIporpammanoonory pyHKIus - KOAIyH ©3YHYO OUp Oeiyry, aHbl aTajraH aTbl MEHEH aTOOTO
00J10T.
Can Oy1n- OUpAKK K€ SKUJIIMK ThIpMaKJara ajlblIHraH CUMBOJIIOPAYH KaTaphl.
Taburelii THJI — 003€KHU CO3 TYPYHAOI'Y AITOPUTMANUH TYPY
TpancasaTop — nporpaMMaiblK KOJAY TUTHI ke Oyl MporpaMMainoo TUIMHEH MAITUHAIBIK KOAKO
KOTOPIOH aTaiblH Mporpamma
@opmaniamTeipyy — GOpMaNABIK THIACPAUH >KapAaMbl MEHEH MAaallbIMATTBIK MOJIEIICPIH
KypYY IPOLIECCH.
Hukn — 6epuiireH mapTka Kapar MaKkcaTKa KEeTKeHTe YeHHH KailTanoo
Def — ¢yHKImMsIIApIH! aHBIKTOOUY OTIEPATOP
Input() - MaaneIMaTTBI KUHUPYYYY QYHKIHS
Python - 6y yeumeneHreH nporpaMMaoo THIIHA
Print() — MaanpIMaTThI SKpaHra Yblrapyyay GyHKIHs
Range() — nuana3on GyHKIUSICHI
While — mukiasik mporpamMmazia KOIJI0HYIIyydy orepaTrop

2. KpickapThLITaH cO310PAYH TH3MECH
OOM- 2JIEKTPOHAYK ICENTOOUY MAINHA
OC-onepanmoHAyK cucTema

3. Kymyuiuy nporpamma (cuijiadyc)

1. Okyy MoayJ1y ’KOHYH/16 MAaaJIbIMAT

Oxyy mooynynuyn amanviusi: OM 1 “Koronran tanmsipManbsl GopMaIiamTeIpyy’ .
Hucyunnuna: AMTOpUTMIECIITUPYYHYH HETU3EPHU XKaHa IPOTrPaMMasoo”

Hannvi caam: 2 xpeaut (60 caar)

OKkymyy MOOYYHYH Hcaovloavl: 4 CEMECTp — )KyMachliHa 2 ayJUTOPUSIIBIK caaT

2. OKyTyy4y ’KOHYH[16 MaajbIMaT
HcmanoBa Teinapa KyGanbrabekoBHa — JKanan-AOan komuiemkuHuH “TaOUTbIil — TEXHUKAIBIK
6enymyHyH BAC, TIOBTAC aaucTUTHHUH KECUNITUK TUCHUIUIMHATAP OKYTYYy4yCy.



3. AnadusitTap
Hezuszeu aoabusmmap

1. T'ypukoB, C.P. OcHOBBI anropuTMH3alMu U mporpammupoBanus Ha Python: YueGHoe
nocobue / C.P. I'ypukos. - M.: ®opym, 2018. - 384 c.

2. Hzywaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e uzganue. [lon bappu

3. Konpgaes, B.JI. OcHOBBI aJirOpUTMH3AIIMK ¥ TIPOrpaMMHUpOBaHust: YueOHoe mocooue / B. /1.
Konnaes. - M.: ®opym, 2015. - 352 c.

4. Tlapdunora, H.W. [IporpammupoBanue: OCHOBBI aITOPUTMHU3AIMN U TIPOTPAMMHUPOBAHUS :
VYueonuk / H.W. ITapdunosa; [lox pen. Tpycosa b.I'. - M.: Academia, 2018. - 32 c.

5. Cemaxkun, N.I'. OCHOBBI JITOPUTMU3ALIUHN U IPOTpaMMUpoBaHus: YueOnuk / V.T'.
6. Cemakun, N.I'. OCHOBBI QJITOPUTMH3ALIUU U TIporpaMmMupoBanus: Yueouuk / N.I'.
CemakuH. - M.: Academia, 2017. - 328
Kowymua aoabusmmap C.
1. Cepxosa, E.I'. OCHOBBI aNTOPUTMU3ALUHN U TPOTPAaMMHUpPOBaHUs: TpakTHKyM / E.I.
2. Cepxosa, E.I'. OcHoBBI anroputmMuzanuu u nporpammupoBanus (OI1.04): npaktukym /
E.T'. Cepxosa. - Pu//l: ®enuxke, 2017. - 159 c.
3. ®puzen, N.I'. OcHoBBI anropuTMu3anuu u nporpammupoBanus (cpena Pascal ABC.Net):
VYuebHoe mocobue / N.I". ®pusen. - M.: opym, 2018. - 784 c.
4. OCHOBBI ATOPUTMH3AIMH U TIPOTPAMMHUPOBAHHS: JTA0OPATOPHBINA MPAKTUKYM: IPAKTHKYM

4. TlpeAMeTTHH NpepeKBU3UTH

Bbyn mpenmertn e3memrTypyyae, Hermsru Oasamblik Kype, “HMudopmaruka”, “Kecuntux
MaTeMaTuKa’ AWCLMILIMHAIAPBl ©3[6IUTYpYJylly Kepek. CTyAEHTTepAM KOMIBIOTED MEHEH
UIITOOre® YUPOTKOH, KOMIBIOTEPAU KOJIJOHYYHY, NporpamMMmaiapibl XYKTOOHY, HIITETYYHY
©3/I6IUTYPYLIKOH. AJ 5MHM MaTeMaThKa TMpeIMeTHHEH (opMynanapiabl, MaTeMaTHKaJIbIK
YOHAYKTap/bl 3CKE CaNbIIIKAH, 3CENTOOIOPAY KYPIY3YIIKOH.

5. IIpeaAMeTTHH MOCTPEKBU3UTH

VM 2 “AnropurMmu3zaius MocTaBIeHHOHN 3a1a4n’

YM 3 “Hanucanne  mporpaMmMHOIO Koma ¢ WCIIOJb30BAaHUEM  SI3BIKOB
00BEKTHOOPHEHTUPOBAHHOTO MPOTPaMMHUPOBAHHS, ONIPECIICHHSI 1 MAHUITYJIMPOBAHUS TaHHBIMU

YM 6 “Pabora ¢ cucreMoil KOHTpoJIsl Bepcuil”

YM 7 “OdopmieHue MNporpaMMHOTO KoJa B COOTBETCTBUM C YCTaHOBJIEHHBIMU
TpeOoBaHUSIMU

YM 8 “IIpoBepka u oTiagka mporpaMmmMHoro koga” Okyy

MOAYJIYH CYPOTTO0
Oxymyy MOOYIYHYH OKYMYYHYH Makcamsel: OEpUITreH TalIlbpMaHbl aTKapyyAa airad aHblH
QITOPUTMUH TY3YYHY, (GOpMann3alusIoOHy >KaHa IporpamMma TY3YYHYH METOJIMKAaChIH
V3WIACHUIT YUPOHYY.
OKymyy MOOYIYHYH OKYMYYHYH HAMbIUNHCACHI: aNTOPUTMAEPAN TYPAYY BIKMaga Ty3e ajart;
MpOrpaMManoo THIIEPUH OWIIET; THEIIeNyYy MporpaMmalioo TYTyMyHJAa WINTEH alaT; >KOTOPKY
JEHTIAJIIETH MPOTrPaMMaloo THIAEPUH KOJJIOHYI IIporpaMma Ty3e alar.
Konoonyy ueiipecy: bakkeH uIIeN YbIryydylap/IblH apacklHaa KOJOHYIAT
OKyy MOOYIyH OKYmyy memooy: IEKIUSIIBIK, TA00PaTOPHSIIBIK cabakTap



OKkyy MOOYIYH YUpOHYY Mmemoooopy: NabOpaTOPUSIIBIK HINTEPAM >KaHA CTYIACHTTEPIUH ©3
QJIJBIHYA UIITEPUH aTKapyy.

6. 1-Okyy MoayJ1 00I0HYA TEMAaTHKAJBIK IJIAH:

BaapLr Aynuropusiiabik | CTyIeHTTHH 03
Temanap P UL aJIIbIHYA HIITEPU
caarTap caarTap caaTrTap
benym 1: ®opmanmamTelpyy  kaHa |6 4 2
ITOPUTM TYLIYHYTY
Bbemrym 2: Python nporpammacst 54 32 22
Kaanwl 60 (2 xpenur) 36 24

7. KypeTyH NOJMTHKACHI

Koomayk skaiiiapnia, KOJUISIDKIE KYPYM-TYPYMIIYH KaJIbl TUKAIBIK CTAHJAPTTAPbIH CAKTOO;
cabakThl XyHelyy ceOerncu3 KalThlp0oo; cabakka KEUWKIlee; ca0akka aKkTUBAYY KaTbINIYY,
TamlblpMaliapJpl aTKapyy jKaHa o3 yOarblHJa Tammblpyy; cabak ydypyHaa TeaeqoHIy
KOJA0HO00 (3rep/e cabakka KepekTyy 005100c0);

8. baanoo
CryneHTTepauH OMJIMMHH 022J100

“Y)KAMYHyH cTyleHTTEpPHH yuypAarbl TEKLIIEPYY ’KaHa OPTO apaJIbIK aTTeCTalUsSHBI
KYPry3Yy *keHyHaery >k000cyHyH”, “JKAMVYHYH cTyeHTTepUHUH OMITUMHH KOMITBIOTEPIUK
TECTUPII0O apKbLIYy TECTUPIIOO apKpLIyy TEKIIEpYY KOHYHIOIY
#x000CcyHyH”,”CTyA€HTTEpANH OMJIMMUH TEKILIEPYYHYH MOAYJbIYK- PEHTHHIIUK CUCTEMACHI
YKOHYHJ16 )KOOOHYH”’ HETHU3HMHJIE KYPTY3YJIoT.
baanoonyH MoAy/IIyK-PEHTHHI CHCTEMAChIH YIOIUTYPYY
1). CTyaeHTTepAMH OMIMMHUH TEKIIEPYY KU 3TANTaH Typar:
- Moaynb (ydypAarbl TEKIIEpYY, CTYIEHTTEpAUH 63 ajlJblH4a MIITEPH KaHa apalibIKTarbl
TEKIIEPYYHYH KOPCOTKYUTOPY); - KbIMBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYY (IK3aMEH);

CeMecTp MYMHIErM MOAYJIIYH CaHbl OKYY IUIAHBIHJATBI JIEKIHSJIBIK CAaTThIH >KyMaJIbIK
KYKTOMYHOH KO3 KapaHAbIChI3 Oap/AbIK MpeaMeTTep O0r0HYa 2 MOIYJNY TY36T.

2). Monynb JekaHaT TapaOblHaAH OCKUTHUJIT€H MOAYJIAYH >KaJabl0anbl OOrOHYA JIEKTOPAYH XKaHa
ACCHCTEHTTUH KaTbIIIYyCy MEHEH XYPry3yJaeT. MoaynayH blprak OOrOHYa ajbIHBIIIBIHA KaHa
OMWJIMMIUH aubIK-aliKbIH Tyypa OaallaHBIIIBIHA JIEKTOp JKaHa MpakTHKaJaH OepreH OKyTyyudy
6upaeit xoontyy.Moayins - 6yn yaypaars! Tekuiepyy (YT), cTyaeHTTepIuH 3 ajiblHYa HUILITepH
(COAMN) xana apanbIkTars! TekimepyyHYH (AT) kepceTKydTepyHeH Typar.

3). Yuypnarel tekmepyyae (YT) ap Oup IUCHUIUIMHAHBIH KYyMYIIYy MPOTPaMMAaChIHIATbI
KpUTEpUIATIEp jKaHa KOHYMIOPre bUIAHBIK CTYIEHTTEPUH TaIIIbIpMaIapAbl aTKapyycCy, OTYIToH
MaTepuaiiapabl ©31eITYpPYYCy, cabakTaparsl KaThIITYYyCYH, )KETUITYYCYH dcke anyy meHeHd 010
ro 4elnHKH Oajl MeHeH OaallaHbIl, OKYTYy4y TapaOblHAaH MOAYJb OalllTaliraHra 4YelnH KOroJar.
Vuypnarsr Tekmepyy (YT) Gaamanbaca (ke okyryydy TapaObiHan ( Oamn Koroyica) CTYJIEHT
Tekmepyyre (OKyTyydy TapaOblHaH) KHUpru3wiIOenT. Moaynaarsl yaypaars!l Tekmepyyaery “0”




OaJIbl KOIOJIAT, 3rep CTYACHT OILIOJ MpeAMETTKE OHp KONy Jja KaTbIIaca jkaHa MpeAMETTEH 34
Kanaaii 0aa anOaca.

VYuypaare!l TekmepyyHyH 10 OamnsiHbIH 5 Gayjibl CTYAGHTTHH cabaKTapra KaThIIIyyCyHa
6eputetr. CabakTapra TOJYK KaTBIIIKAH CTyIEHTKE 5 Oam Oepuser, akTHBAYYIYTYHO Ja Kambl 5
Oayut 6epuier.

CTyneHT MOAYI TalIbIPYy YUypYHIa MOAYJ allyy4dy OKYTYY4YHYH KaOapbl ®KOK MOJIYJITyH
rpadguruHeH Oamrka yOakpITTa, Oalka >Kaia TanIubIphin O0ajul ajqraH y4dypja, IpeaMeT 0oroHYa
MOJIyJI airaH OKYTyydy TapaObIHaH OyJ jkarjai ®eHyHIe (aKyJIbTeTTUH JIeKaHbI (KOJUICIKINH
JTUPEKTOPY) TapaObIHAH TaCTBHIKTANIBIN OAUIIBI dKOKKO YbITapyy )KOHYH® OMIITUPYYCY MEHEH OKYY
OeyMyHe KaipbLiaT.

VYuypnarel TekmepyyHyH (YT) tyypa OaamanbliibiHa, €3 Y4YypyHJa KOHOJIYIIyHA
(bakyabTETTUH JIeKaHbIHA (KOJISDKANH IUPEKTOPYHA) MIJIACTTCHIUPUTICT.

4). CTyneHTTepUH 63 ajAblH4Ya UIITEPUHUH Ma3MyHY NpeAMETTep OOIOHYA TY3YJITeH KyMYLIdy
nporpaMMaza KaMThuIaT. ©3 alplH4a Wi JUCHUTUTMHATA OepuireH xainmnsl caaTTeiH 60% (oKyy
IUTaHJapblHA JKapaiia) KeneMyH Ty3eT. CTyneHTTHH o3 anjubiHua uirepud amkapyy (COAN)
cadak yuypynoa nipeIMETTUH ©3re4eIyTYHe Kapalla ap Kanaail ¢opmaaa aHbIKTaaT:

- TMCUUIUTAHA OOFOHYA MPAKTUKAIBIK TAIIIBIPMAIapIbl aTKAPYY;

- IMCUUIUTHHA O0FOHYA JIAOOPATOPHUSUIBIK TaXpbIiOanap bl KYPry3yy;

- CYHYII KbUJIBIHI'aH TEKCT OOKOHYA KOHCIEKT e JTOKJIa Ka3yy;

- KeKeue YH TalllbIpManapabl aTkapyy;

- cTaThs, 3CCe, TE3WC, WINMHA OKyy OacMmamapel, OasHaama, OyKIIeT,
MPE3CHTAIHS KacoO.

CryneHTTepauH €3 ajjblHYa MIITEPUH OKYy IPOLECCH Y4YypyHAa aTkapyy Y4yH
OKYyTyyuyJap TapaOblHaH HIITenMe HITenun usirat. Anna ©AW temacsl, atkapyy (opmacsl,
TapTUOHU, TamIbpManap, caaTsl, agadustrap 6epuier. Mmrenme ap 6up cTyaeHTKe OepuiieT. 5).
Mooynoapoul (3k3amendepou) manuibipyy KOMIBIOTEPIUK TECTUPIIOO apKBUTYY KYPry3yiaeT. by
yuypoa apanblktarel Tekumepyy (AT) »xana cTyaeHTTMH o3 anjaeiHua wuimrepu (COAU)
OMPUKTUPUIINII, OKYY MPOLIECCUHHUH I'padUruHe bUlaiiblk Kypry3yiayi, 0-50 Gamira yeitnn

OaasaHar.

6).OKyy TUIaHBIHJATHI ap OUp AUCIUIUIMHA O0OIOHYA TEKIIEPYYHYH JKBIMBIHTBITHI SK3aMEH MEHEH
6epuitet. CeccusHbIH OalTasbIIbIHA OUp aif KanraH1a SK3aMeHAMK KaIpl0al JeKaHaT TapaOblHaH
TY3YJAYI, aTallblH JOCKara MiIMHET. DK3aMEHJUK CECCUSHBIH aJIJbIHATBl KyMaaa KypCTYK MIII,
nonboopiop TammbipeuiaT. KypcTyk wumTep kaHa n0a000piiop, MpakTUKalap, €3 aijblHya
JTUCIUIIMHA KaTapbl KaObLT aJIbIHBII, OaJ1 KOroJTyT OaanaHat kaHa AVN MaansIMat cucTeMachlHa
KaTTanar.

AKaIICMI/I}IJ'IBIK KapbI3 bl JKOKOY TapTI/I6H TUCHICIIYY KaObLI aJIbIHTaH k000 O0IOHYA KYPTY3YJIOT.

7). Monyinb KOMIBIOTEPAUK TECTUPIIOO APKBLIYY KYPTY3YAYH, ap OUp MOIYIIYH MaKCUMAJIIBIK
6amel 60 ka 6apabap 60J0T.

CabakTapabIH KBIUBIHTBHIK Oa/uibl (IK3aMEH) ChIHAK KHUTEMuere jkaHa 2K3aMEHIUK (3aUeTTYK)
BEJIOMOCTKO TOMOH/IOTY IlIKaJla MEHEH KOIoJaT:

61-73 Oann — «kaHaTTaHIbIPAAPIIBIK» «3»;
74-86 0am1 — «GKaKIIbD) «4»;
87-100 Gayu1 - «OH KaKIIBD» «5»



CryaeHTTHH MOayanarsl apudMeTukaiblk oprodo Oammsl 31-60 6osco, anm KBIMBIHTHIKTOOTY
TEKIIepYYre KUpru3uinm, ounumune xapama 0-40 6am ana anart.

CryneHTTuH Kanmbl Onoktory apudmerukansik oprodo Oamiel 0-30 OGomco, an
KBIMBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYYT® KUPTU3UIOENT, )KalKbl CEMECTPIe KaJIThIPbLIAT.

JuddepeHnnanaplk 3a4eT JKaHa 3a4eTTyH 0aajioo IIKalacel Oupaei  Oouym,
muddepeHIMANABIK 3aueT “‘6aa” TypyHAe, am 3MH 3adeT ‘“‘erty”’ aAen koromar. Illkama
TOMOHIOTY 10 00JIOT:

JuddepeHnnanipik 3a4eT:
0-40 - «kaHaTTaaHABIPAAPIBIK AIMECH - “2”

41-48 — «kaHaTTaaHABIPAAPIIBIKY -“3”
49-55 — «oKaKmIb» - “4”
55-60 — «OH XKaKIIB» - “5”

VYdypaars!l TeKIepyyHYH (MOIYIAYH) OaJUIbIH JKOTOpYJIaTyy YUYH KalpaJaH Tanmbpyyra
ypykcaT 6epunbeit. Y4aypaarsl TeKIepyyre kenoereH (KUpru3uiOere) CTyIeHTKE «KxK» OeNrucu
koronaT. CTyaeHT OMpUHYM MOJyJra KaHAalaelp Oup skyienyy cebentep MeHEH Kenbeil kaica
(kupruzunbdece) TaCTBIKTOOUY JTOKYMEHTTEPANH HETU3UH/IE KWMMHKHU MOJTYJITa 3KH )KyMa KaJranjaa
(dakynpTEeTTUH JEKaHbl TapaOblHaH ypyKcaT OepuieT jkaHa Kadeapa TapaOblHAaH MOIYIIY
TaNIIbIpyyra Xekede Tpapuk TY3YJIeT, ajJ MU MoIyira cedercu3 kenbed kaica: 1) mexaHar
TapaOblHaH cabaKka KaThIIIYyCy aHalu3[EeHUI, OKyyJdaH ublrapyyra CyHyIITajaT, 2) YIIyl
XKobGonyH 4.9 MyHKTYHYH HETM3MHJE >XBIMBIHTBIKTOOYY TEKILEPYYr® KHUPTru3uiOenT. DKUHUYU
MOJIyJra e JKbIMBIHTHIKTOOUY TEKIIepYYre KaHZauaslp Oup Kyienyy cedentep MEHEeH KenOei
KaJiraH CTYJIEHTTepre MOAYJAapAbl Talllblpyyra YpYyKcaT TacTBIKTOOUY JOKYMEHTTEPHUHHUH
Heruzuuae “OKyy NpOLIECCUH OKYTYYHYH KpeAMTTUK TexHosorusiapeiHelH (ECTS) Herusunne
YIOIITYPYY” MOHYHJ® >X000ro bUIaHBIK CeCCHAaH KHHWMH aKaJeMHsUIBIK Kapbl3lapbl KOy
ME3THIINH/IEe OepUIeT.

KomMmbrotepauk tectupiee ydypyHaa (MOAYJb, dK3aMeH) cabak OepreH OKyTyydy Ce3Cy3
KaTBIIIbIN, ayIUTOPUAIArbl TAPTUIKE jKaHA AK3aMEHJEpAN KaObll allyy 3pE’KelIepUuH CAKTOOTO
MUJIETTYY.



5. Okyy moay.ry 0010HYa JIEKIUAJIBIK KYpPC (OKYYy MaTepuaiapbl)

Tema 6G0I0HYA caaTTAPABIH KOJIOMY

AyIUTOPHSIIIBIK

besiymaepayH JKaAHA Kaamet CoAn
Ne Cabak Ne | CabakTap 6oroHua COAUM HUH TanmmbIpMaaapbl
TeMaJapAbIH aTAJbIIIbI
Jlek. Jlao.
Bbeaym 1. dopmangamrsipyy
JKaHa aJITOPUTM TYIIYHYTY
1 DPSMnae MHUCAJIBl  aTKapyy 2 2 1 (;mex.)
ATaNTapbIH 63OMTYPYY
2 | Amroput™M  TY3yY  JKeHyHze| 4 2 2 2 (71ex.) 2-cabak. Yii TanmsIpMachl:
JKaJIIbl MaajabIMaT 1. ANTOpuUTMIVH TYPJIOPYHO MHCANIAP KEITHPYY.
2. Tlporpammanoo THIEpUHE XPOHOJIOTHSIIBIK Ta0INIA TY3YY
JKbIMBIHTBIK: 6 4 2
beaym 2. Python
NMPOrpaMMaJsioo THIH
3 | Python mporpammanoo TuiIH 2 2 3 (nek) 3-cadak. Yii TanmbIipMachl:
MEHEH TaaHBIIIYy Python wHTEepnperaTopyHaa WHTEPaKTUBAYY pEXuMae OUp Hede
JKOHOKOM MaTeMaTHKAJIBIK aMajjiapibl aTtkapyy. JKbIAbIHTHITBIH
TYIWYHIYPYT Oepyy.
4 | MaanbsiMaTTap KaHa anap/IbH 2 4 (;ex.)
Typiepy
5 | MaansiMaTTapsl KUPIU3YY4Y]| 2 2 5 (;mab.) 5-cabak. Yii TanmbIipMacsI:
JKaHa Yblrapyydy QyHKIHsIIAp Konpgonyyuynan tepT Homepu cypaHbl3. BupuHuu skeeHy e3yHue,
9KMHYMCHH ©3YHY6 JCENTEHHW3. BUPHMHYM CyMMaHbl SKHHYHCHHE
OomyHY3. JKBIMBIHTBITBIH  OHAYKTaH KUWWH 9ku  mudpa
KaMTBUITAHJIAH KBUTBII SKpaH/ia KOPCOTYHYS3.
6 | Jlorukamsik TyroHTMaJIAp KaHa 4 4 6 (;1ab.), 7 | 6-7-cabakTap. Yii TAMBLIPMACHI:
OnepaTopiIop (;1ab.)




Komnnonyyuynan sku caH cyparaH >kaHa OMpHHYHN CaH SKUHUYNCHHEH
YOH K€ YOH dMECTHUTHHE Xapama True ke False usrapran
IporpaMmma Ty3Yy.

IIporpamMmmanoonyH OyTakTanyy
Typy. lHapTTyy oneparop

8 (1ex.)




8 [IporpaMmmanoonyH OyTakTaHyy 2 2 9 (;mab.) 9-cabak. Yii TanmbIpMacsl:
Typy. bup Heue OyTakTanyy Kanmaiimplp Oup caH KUMHpreHAe ajl HOIIeH 4YoH 0o0Jyico, aHaa
ifelif-else 9KpaHTa KOOI UpETHHIE | CaHBI KOPCOTYIITOH, STeP/Ie KUPTU3MITEH
caH oH 0Ooyboco, aHma JKkpaHma -1 KepCOTYITreH IMporpaMMaHBI
TY3YY.
9 | Huknneik For omepatopy 4 2 10 (mek.), | 11-cadak. Yii TanmbipMachi:
11 (mek) Y=x>10 mucainra For onepaTopyH KOJIOHYI Iporpamma Ty3Yy.
10 | IIporpamMmanoomory UHKIAAP. 2 2 12 (;1a6.) 12-cabak. Yii TanmbIpMachl:
While muxomsr While nukiuH KOJIJIOHYT, 2 CaHbl YUYH aHbIH Ky0aTTyynyryH 00H
20ra yeluH KepceTyIl oep.
11 | Karanap >xaHa e3rede yuypiap 2 2 13 (nek.) | 13-cabak. Yii TammbipMacsI:
DKM MaaHWHH KUHUPYYHY cyparaH mporpamma . Orepje ajaplblH
oupee caH 005100c0, aHJ1a, OUPUKTUPYY KYPTY3YJIYIIy Kepek. DKee
TEH caH 0OJITOH yuyp/ia KOIIYJIylTy KepeK O0JITOH porpaMmma Ty3yy.
12 | IIporpammarnoomgory 4 4 14 (nab.), | 14-15-cabakrap. Yii TammubIpMachl:
byHKIMSIIAD 15 (ma6.) | Yu OypuTykryH kaHa Oem OypuTyKTyH HEPUMETPUH TaOyyHYyH
pOrpaMMachiH TY3YY.
13 |Oyukuusgan MaaHUJIEPIY 2 2 16 (1a0.) 16-cadak. Yii TammbIpMachl:
KaiiTapyy. Return omeparopy Kuprusuiren CanThlH  Y3YHAYTYH  ©IY6reH nporpaMma
JKa3bIHBI3. Drep OH OCNTHACH Y3yH car 00JIco, aHa
ICKEPTYY OepuIIeT.
14 | Monynnap 2 17 (;ex.) 17-cabak. Yii TammpIpMacel: TOpPT OypUTYKTYH, Y4 OypUTYKTYH
’KaHa DIUIMIICTUH AsHTTAPbIH 3CENTOO YUYH (QYHKIHsIApbl MEHEH
MOJYJIb TY3.
15 | Canrap 2 18 (Jex.) 18-cabak. Yii TanmbIipMachl:
Split() xana join() MeToAIOpYHa MUCAJT KEJITH PHII IOrpamMMa TY3.
KbIABIHTBIK: 14 18 22
KAJIIbIL: 60 18 18 24







BAAJIOO KAPAKATTAPDBI

baajioonyH TypJiepy Baanoo kpurepniisiepn Bana (6up Temara)
Ne
1. | Tekmepyy umm Witn aHanmsnee xana dsirapyy bikmManaper | 0,5-1
aHBIKTOO
Tyypa bIKMaHBI KOJIAOHYY 0,5-1
Kbl BIHTBIK 0aJLT 1-2 6ann
2. | XXymyuray tetpaap Jlexuusiapasl Tyypa sKaHa TYIIYHYKTYY 0,1
xKazyy
JlaGopaTopusuITbIK UIITEPINH TYypa JKaHa 0,1
TOJYKTYTY
O3 anapIHYa UIITHH Ka3bUIBILTaphI 0,1
Y1 TanisipManapeiHbIH aTKAPBUTYYCY 0,2
KbIHBIHTBIK 0aJ11 0,5 o6aan
3. | Keipmaammgsix mucan | Kelpnaanmer ananmuznee 0,1
Maceseep bepunrennepau Tangoo Y4yH bIKMaapbl 0,1
TaHI00
[IporpamMma Ty3YY XOJIOPYH aHBIKTOO 0,1
Tyypa TY3YYHYH 3H BIHTainyy x0iyH Tanmoo | 0,2
KbIHBIHTBIK 0aJ11 0,5 o6aan
4. | AHremenemyy AHreMenenryyHyH MaKkcaThlH TYIIYHYYCY 0,1
Cypooiopro xoor1 6epyycy *xana cypoo oepe | 0,1
omyycy
AHremenenryy TeMachlHAarsl mpakTukaibik| 0,3
’KaHa TEOPHUSITBIK OMIINMIEPH
JKbIHBIHTBIK 0aJ11 0,5 oaan
5. | UblrapmMaubLIbIK TanmeipMaHbl aTKapyy TIAHBI 0,1
TamurbipMa bepunren TeMaJarbl tymynykrepayH| 0,1
AHBIKTOOJIOPYH OMITYYCY
Tema GoroHUA TporpaMma TY3YY 0,1
Tema 60r0HUA ANTOPUTM TY3YY 0,1
TymyryKTOpAYH apaceiHaare: Oainansimmurap | 0,1
JKbIHBIHTBIK 0aJ11 0,5 oaan
6. | Tecr Ap Oup Tyypa *KOOTKO 0,1-0,2
KbIiBIHTBIK 0211 1-2 6ann
Bapasbirss: 5-6 6aja

beaym 1. Jlekuus Nel. Tema: 39 Mpae mucanabl aTkapyy 3Tantapbid e31emrTypyy Tema 1.
Kupumyy 1-cadak (exkums)
Herusru cypoousop: ¢popmanuzanus TymyHyry. CelnaTTamMaiblk MOAEIN MaTEMAaTUKAJIBIK TYPre
eTKepyy. DOMje GepuiireH MaceJIeHH aTKapyyza stanrapra 0esyn Kapoo
CryneHTTepaMH MypYHKY ajaran ouwanmaepu: “Nudopmaruka”, “Kecuntuk MmatemaTrka’”
OKYYHYH HATBIHKACHI:
Crynentrep (GopMmanaamiTelpyy  TYLIYHYTYH, TamIIbIpMaHbl (pOpMaNJAlITEIPYYHY,
OepuiIreH MaceJIeHH dTanTapra 0enym atkapyyHy ownuirer. Tema Gor0oHYa MaaJjbIMAT:
dopManiamTeIpyy TYHIYHYTY
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dopmManamTeIpyy - 0yJ1 WIMMUN TEOPUSHBIH JIOTUKAJIBIK ©3r0U6IYKTOpPYH,
JIelyKTUBJIUK XKaHa KOPKOMIYK MYMKYHUYJYKTOPYH U366 MAaKCaTbIHAA TYLIYHYKTOPIYH
MaaHHUCUHEH XaHa Ce3 alikalurapbiHaH XBIPAaTYyHY KaMChI3 KbUITaH
TaaHbII-OMITYY UII-apaKEeTTePUHHUH KbIHBIHBICHI.

1-cypet
Ce3yH KCHHpPU MAaaHHWCHUH bl KaparaHaa (GopmangamTeipyy Oyn TaaHbim (opmana
KaaJaranjgail mporpaMMaioo THJIACPUHHMH >KapJaMbIHAa ajapAblH Ma3MyHYH jKaHa TY3YJYLIYH
YarbUIIBIPYY KOy MEHEH ap TYPAYY OOBEKTTEpAH HM3WJI06 METONy. AHBIH WYMHE, MUCAJIbI,
MaTeMaTHKa THUJIH, MAaTeMaTHKAIBIK JIOTUKA, XUMHSI, PAJIHO0 jKaHa OaIrika K33 OUp WiIuMIep KUpPET.
Byn nimMaepaeru aTaiibiH Oenruiepan U3niaee - Oyl YbIHIBIKTHl YarbULIBIPYYHYH 3apbLI )KaHa
OapraH cailbIH MPOTPECCUBYY BIKMAIAPBIHBIH OUPH.
bu3 popmangamTeipyy dIeMEHTTEpH MEHEH MEKTEIITE 3JI¢ Ke3JICIIHI KaTa0bl3, KaHIaiabIp Oup
MacelieHH 4Yeuyyyae Oenrucu3 HEPCeHWH KOHKPETTYY Ma3MyHYHaH anarfsl OOJyI, aHbl
TeHaemeneru "X" Typy Katapsl acenteions. @opManamTelpyy bIKMAChIHBIH KYUYH CE3YY YUYH
OyJ1 )KETUTIITYY.

2-cypet

By MeTomtyH apTHIKUBLTBIKTAPHl TOMOHKYIIOP:

- (dbopManmamTeIpyy MacelleHuH Oenruinyy Oup 661yTrYHYH TOTYK 0030pYH, allap/bl Y4eUyYTe
JKaJIMbUIAHTAaH MaMMJICHU KaMchbl3 KbuiaT. DopMalgalmTelpyy MacesieiaepAnH OyT KiIacCTapblH
YeuyYHYH JKaJIbl AITOPUTMUH Ta0yyra MyMKYHAYK OepeT;
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- bopmManamTEIPYy METOAY AaTablH OenruiaepAad KOJIJOHYyra HEru3jeseT, ajgapiabl
KAPTU3YY OWIMMIUH OCNTHJICHUIIMHUH KbICKAJBITBIH JKaHa TYHYKTYT'YH KaMChI3 KbUIAT
(MaTeMaTUKAaJIBIK )kaHa (PU3UKATIBIK TEOPUSIIAPABIH AJICTaHTTYYJIYTY, alapAblH KOMIAKTTYYIIYTY);
Orepae ¢dopMangamTelpyy Tyypa >KYpPry3yJice, OOBEKTHHMH OENIMJIEHIeH MOJAEIMHIEC 3H
HETM3TMCH  YarbULABIpbUICA, aHAa Oyl MoJenau u3mijgee OOBEKT JKeHYHAe Oaanyy
MaaJibIMaTTapAbl OEpUIl, aTYTyJ KOPYHYKTYY JKaHbI aUbLIBIIITAPTa aJIbII KEJIUIIH MYMKYH.
DopManiamTeIpyy METOLY JKOHYH/O AWTHIN KAThIN, aHBIH KOINTOreH Oalllka METOII0p MEHEH
TBITBI3 ~ OalijaHbIlITa SKEHAUIMH Oaca Oeirminee Kepek: MOAENIee, adCTpakIUsIoo,
ueaNIalThIpyy X.0.

dopmManiamTelpyy METOAy OOBEKTHMHHH Ma3MyHYHJAarbl HEIM3I'M Hepce Tyypa aHbIKTAIraHzaa
YKaHa aHbIH MaHbI3bl MUTWIMKTYY KOJITO aJIbIHTaH/a HaThIiKanyy 60710T. MyHCY3, CHMBOJIHKAHBIH
9H yebep hopMaslyy MaHUIYIALHUACH Aarbl HATBIKACHI3 OOJIOT e YKAJITaH )KBIMBIHTHIKKA AJIbIIT
KeJer.

ChInarramMasnblk MOJIENIIM MaTEMATUKAJIBIK TYPTre 6TKepYY

Oo03eKH e TeKCTTUK MaalbIMaT MOJEIHMH TY3YY Y4YH TaOWTBI THIAEp KoigoHynaT. Mmum
TapbIXbIHJA KOINTOI'eH CYPOTTeeUYY MaajbIMaTTHIK Mojenaep Oenrmnyy. Mucansr, KomepHuk
TapaObIHAH CYHYII KBUIBIHTAH JTYWHOHYH TEIHOICHTPINK MOJEIH TOMOHKYIOU (HopMyTHupoBKa
KbUIBIHTaH:

- XKep o3 oryHyH aitnanaceinja xaHa KyHIyH aillaHacblHAa ailyiaHar;

OapAbIK TUIaHEeTaTapAbIH OpOUTaIaphl KYH/y aliJIaHbIIl OTOT.

dopmanayy mMaaasIMaT MOZAEIACPH (MaTeMaTHKAIBIK, JIOTHKAIBIK K.0.) popMannyy THIACPAUH
*KapAaMbl MeHeH Kypyiar. QopManiyy THIAEPAN KOJIJOHYI MaajlbIMaTTBIK MOJENACPAN TY3YY
nporeccu (GopMaIaIThIPYyy e aTanar.

Kenupu xongoHyiaran QopManaplk TWIIEPAUH OHpPU - MaTeMaTHKaIbIK. MaTeMaTHKaJbIK
TYIIYHYKTOPIY JkaHa GopMyanapabl KOJIOHYH TY3YJITOH MOJENep MaTeMaTHKAIBIK MOJAETIED
Jer aranar. MareMaThKa THIU - (OPMAIBIK THIIIEPIUH SKBIMBIHABICH, allapIbIH allphIMIaphI
XKOHYHJI6 (anredpabIK, FeOMETPUSIIBIK) MEKTEN MporpaMMachiHa Oenruinyy 6osco, Omimm anyy
yuypyHJa Oalkaigapsl MEHEH Jia KEHUPH TaaHbIIAObI3.

Anrebpa  TWIM  YOHAYKTapABIH  OPTOCYHAArbl  (PYHKIMOHAIABIK  OaillaHBIIITAP.IBI
dopmanmamTepyyra MyMKYHIYK OepeT. HproToH, KonepHuk AyiHHOCYHYH TelHOIEHTPUKAIIBIK
TYTYMYH MEXaHHKa MbIi3aMIapbIH jKaHa OYTKYJI MYHHOIYK TapThUTyy MBIH3aMbIH ayblIll, aTap/ibl
anreOpaiblk (YHKIHMOHAIABIK KO3KapaHIBUIBIK TYPYHAe XKa3yy MEHEH (OpMasialIThIp/Ibl.
MektentuH  Qu3Mka KypcyHIAa M3WIACHYYYY KyOyJayHmITapAblH e  MpOLEecCTepIuH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJIENIZIEpH OOJTOH anredpa THIM MEHEH YarbUIIbIPhUITaH KOTITOTOH ap KaHai
(GYHKIIMOHAIIBIK KO3KapaHIBUIBIKTAp Kapaar.

Jlorukanslk anreOpaHblH TWIK (pOopMalyy JIOTHKAJIBIK MOJAETIEPIU Kypyyra MYMKYHIYK OeperT.
[Tpoekusuiblk anreOpaHbiH JKapiaMbl MEHEH TAOWUTBI THIIE aUTBUITAH KOHOKeW KaHa TaTaall
cyHymTap (opMalJalIThIPbUIaT (JIOTUKAJIBIK TYIOHTMalap TYPYHAO XkKas3buiraH). JIOrukaibik
MOJIENZICpAN KYpYy MEHEH, JIOTHKAJIBIK Macelelepa 4Yedyy, KOMIBIOTePIUK MaiMaHIapI6IH
JIOTUKAJIBIK MOJENIEPUH TY3YY (CyMMarop, Tpurrep) xk.0.y.c. Kypuamn Typran ayiiHeHy TaaHbII-
OuITyy MpoLIeCCUHE afjamM3aT ap JaibIM MOJIENI06re jkaHa (popMaialThpyyra MyKTax.
ODMje GepuireH TanibpMaHbl aTKapyyaarsl 4 stan

Kommprotepie 6epriireH TanmblpMaHbl aTKapyy TOMOHKY TOPT dTarka OeJIyHOT:

TanmslpMaHbIH OSPHITUIIIN

DopMangaITEIPYy

ANTOPUTMHUH TY3YY
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[Iporpammachkis Ty3yy

AJBIHTaH HaThIKaJIap bl ICETITOO JKaHa TAIJI00 KYPIry3YY

Byn sipaartyynykty DOMje TanmbsipMaHbl Y€UYYA6TY TEXHOJIOTHSUIBIK YBIHKBIPYA JICT aTallar.
1, 2- nmyHKTTaphl HErW3rwiepu OOJynm caHajaT. bepwireH TammblpMadbl (GopMmangamTeipOai
TypYI IPOrpaMMalioo aajlaMbIHa KaHbl KUPUILIKEH aUCTep YUYH raHa 3Mec OyJ1 TApMAKThl MBIKTHI
©3/I6IITYPreH MPOTrpaMMUCTTEP YYYH Ja TaK KaHa Tyypa XOONTy allyy ere Taraail. 3, 4,
SIyHKTTap mporpaMMmaiioo 3TaOblHa TY3[6H Ty3 OailmaHeluTyy. 1-3Tanta sMHE Oepuiiu *KaHa
SMHEHU Ta0yy KepeK SKeHIUTH Tak GopMyIupoBKallaHyyra Tuiuml. by xkepe yeunM anyy ydyH
Tajan KbUIBIHTaH OallTamnKbl MaalbIMATTapAbIH TONYK TONTOMYH aHBIKTOO a0JaH MaaHUIYY.
23Tan TanubipMaHbl QopMangamTepyy - Oyn kKepie KeOyHUYe Mmacelie MaTeMaTHKajIbIK
dopmynanapapiH, TEHAEMENEepAUH THIMHE KOTOpYJiaT. Orep YeyuM KaHIalIplp OUp YBIHBITHI
OOBEKTHHUH, KyOYIYHITYH >X€ MPOLECCTHH MaTeMaTUKaJIbIK YEYUMHH Tajal KblUIca, aH7a
dbopManmamTeIpyyna THELIENYY MaTeMaTHKAIbIK MOJEIIU alyy KepeK. 3-3Taml alrOpuTUMAH
TY3YY. Taxpsbriibanyy nporpaMMHCTITEp alrOpuTM Ty300il TypyIl 3Jie mporpaMmaiooro eTymieT.
bupok, 6unum 6epyy MakcaTbiHAa aNTOPUTMIN TY3YT, aHJIaH KUWKH Maia O0NIroH alnropuTMan
IpoTrpaMMalioo TWIMHE KOTOpYy Maiaanyy. bupumHUM yd4 KajgaM KOMIIBIOTEPCHU3 HIITOOHY
KaMTBIAT. AHJAaH KUiuH Oenrwiyy Oup Twiue, Oenruiayy OuMp mporpaMManoo TyTYMyHJIa HII
KY3YHII® MPOrpaMMainoo >KYpeT. AKBIPKbI (alnThIHYBI) dTam - Oyra 4eMHH WIITETUN YbIKKaH
porpaMMaHbl IPAKTHKAIBIK MakcaTTapAa KouaoHyy. [IporpaMMucT cabaTTyynyryHyH HETH3UH
AITOPUTMAMK OU KYTYPTYY TY36OT.

KommproTepiiep yuyH nporpamma Ty3YYHYH METOJIOPYH YHPOTYY4dYy HH(DOpMaTHKaHBIH 0OIyTY
«rporpammainooy emn atanaT. MapopmaTuka npeIMeTHH OKyy/ia IpOorpaMMaIOOHy ©316IITYPYY
oTe MaaHwnyy. KoHKpeTTyy Oup MaceseHu 4euyy/e MporpaMMa eTe YOH pOJITy OHHOUT

BBIIBIKTO04Y Cyp00J10p
O5Mjie TanmbIlpMaHbl aTKapyy 3TANTapbIH aTam Oep KaHa ajapra aHBIKTOO KHPTH3.
dopmangamTeIpyy TYLIYHYTY ’KaHa ara Mucaijaap

Koaponyaran agadusitrap

CemaxkuH, M.I'. OCHOBBI aIrOpUTMHU3aLUU U TporpammupoBanus: YueOnuk / N.I'. Cemakun. - M.
Academia, 2017

Tema 2. AJropuTm Ty3YY KOHYH/I0 KAJNbI MAaJbIMAT 2-cadak (JIeKIus)
AJNTOpUTM/IM Ka3yy TYPJIOpY
Herusru cypooJiop: ajaropuTMIu TY3YYHYH TEKCTTHK, Tpadukaiblk (OJIOK cxema) jkKaHa
IIPOrpaMMasioo TUIAECPUHUH TYPIOPYH.
CryneHTTepauH MypYyHKY ajaran ouwianmaepu: “Nudopmaruka”, “Kecuntuk MmatemaTrka”
OKyyHYH HATBIIKaChI:
Crynenrrep OepuireH TamlIbIPMaHBIH AJITOPUTMHUH OO03€KU K€ TEKCTTHUK TYpAe Ty3yn OJok
cXeMachIH 4yue anplmart. [IporpaMManoo TUIIEpUHUH TYPJIOPYH, HATOH MPOrpaMMasoo TUIMHUH
TapbIXbIH OUJIHILET.
Tema G6oroHYa MaambIMaT:
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Taburbii
TMnae

_ARArOpUT
(nporpam-

NUH

3-cyper
Taourelii Tuiage. Co3 TypyHao

Ce3 TYpyHAOry ajJroputM — Oyi OepriIreH TanlbIpMaHbl AITOPUTMHIH 003€KH alTYyy XKe jKa3ma
TYPYHZ® Xa3yy

Mucanbl: 5pTE€HKH aTKapblia TypraH >KyMYIITY IJIaHI00, 003€KH alThIN aTKapyydyra JalbIH]I00.
JKaHbl MaanabpIMaT TEXHOJIOTHUSACHI JKaHa 3CENTOOUY TY3YIYIUTYH (GopMalyy CaHIbIK METOIOPYH
JKaHa MNporpaMMaIaHyydy KapaXaTTapblH KOJJOHYYHYH HCETHU3UMHAC TCKCTTHK MaaJlbIMAaTThbI
TaJIA00 BIKMAChl CYHYIITAJbI. TexkcTTK MaalbIMATTHIH ABTOPJIYIr'YH AaHBIKTOO Y4YYH aHBbI
TAJIAOOHYH HWHHOBAIMAJIBIK MCXAaHU3MHU Tajlall KbIIbIHAPbI KOPCOTYJITOH. ])IKTI)IMZU'II[YYJ'IYK
MYHO376MeJepy OOroHYa TEKCTTMH AaBTOPIYT'YH AHBIKTOOHYH MIIEHUMIYYJYK JEHIIDIIUH
KOrOpyJaTyy YYyH HporpaMMaiblK KaMCBI3ZJOOHY KEHEHTYydyy Mamuie CyHylTanaT.
CynymTanrad scenteedy LIaiiMaH/bIH WIITE® AITOPUTMU KaHA MPUHIMOU CYpOTTOJIIeH, aHbI
TEKCTTUK MAaJbIMATThl HIEHTU(DUKALMSIIOOr0 OaliIaHBIIITYY 3CENTOONOpP 10, OLIOHA0M 3J1€ aHbIH
ABTOPIIYTYH aHBIKTOOO KOJIZOHCO 00IO0T. TeKCTTepin MasMyHAYy TAIJOOHYH HETH3UH/IE YeUHM
KaObUT allyyHYH camaTblH 0aasoo bIKMachl KedTupuireH. CyHyII KbUIBIHTAH HIaiMaH/bIH
UIITEIINHE eTalAyy aHaJIu3 OepuIIreH.

I'padpuxanbik 6J10K cxeMacbIH TY3YY

brok-cxeMa — aaropuTMIuH aTKapbliIyy IPOLECCUH, CXEMaJbIK TYpAe KepyHyly. biokcxemanap
KOOYHUY® IKOHOKeH, JOTHMKAJbIK JuarpaMMaiapiblH KapJamblHIa JTOKYMEHTTELITHPYY/e,
U3MIJI06/10, IUIAHJAIITBIPYYy/a, TaTaajl MpoLecCTepad TYLWIYHAYPYYA® KOJIJIOHyJIaT. biok-
cxemainap/sl Kypyyaa Oenrunyy 6up onepanusiiapAbl KOPCOTYY YUYH THK OypuTyKTap, oBajiaap,
poMO10p >kaHa OallKka reoOMeTpUSUIIBIK (popMaap OIIOHI0M 3J1e KaJaMIap/IblH bIpAaaTTyYIyT'yH ke
IPOILIECCTUH OarbIThIH KOPCOTYYUY TYTAIITHIPYYyUy KeOesep KOIIOHYIaT.

bnok-cxema OenruaepruHuH Kallbl Oelruiepy )kaHa aHbIKTaMasIapbl

bnok-cxemaHblH ap KaHaai Typiepy Oap kaHa ap OMpHMHHMH (PYHKUHACHI ap Typayy. Ap Oup
CHUMBOJIIYH ©3YHYH MaaHHCH >aHa KOJJOHYYHYH KOHTEKCTH Oap. Orep OJok-cxema Ty3Yy
ydypyHJa KYTYJI0ereH *epAeH CHMBOJIOPIO apayiamliblll KeTce, aHAa KemuyJdyK ydypriapna,
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TOMOH/I® KEITHPHITCH XKaJIbl KaObUT allbIHIaH CHMBOJIIOPAYH MHHHUMAJIYy TONTOMY MEHEH
UIITEJET.
brok-cxemanapaa keOyHue ToMOHKY (popmarnap xkaHa Oenruiep Ke3aeieT.

CumBon ATbl AHbIKTama
IIponecc byn Oenrm Apaker penm pgarkl OENTHIYY,
UIIAPAKETTUH K€ (PYHKUUSIHBIH MPOLIECCUH
Oenrunee Y4YH KOJIJIOHYJIAT. byn
OJoKCXemanapaarel 3H KEHHUPH KOJIIOHTOH
CHUMBOJI.
( ) bamer  xana| Kaone "Tepmunartop" nem na atairad 0y 6enru
asTbl CXEMaHBIH OallTajbIl e asKTO04y YEKUTHUH

K€ TPOLIECCTH UIITEN YbITYYHYH Oenrmiyy Oup
JKOJYHYH MYMKYH OOJTOH  HATBIHKACHIH
Oenrunee yY4yH KOJIJIOHYJAT. BIOKTyH HuuHIE,
spexe karapbl, "bambl" xe "Asrsl" nere
ce3J1ep ’Ka3buIaT.

bareirTo0 Ok OJIOKTY TyTaIThIpraH OarbITTarbrarap

Yeunm XKoonry TaJan KbUITaH CYpOOHY
CUMBOJIIOLITYpaT (keOyHYe 000a / )KOK 7K€ UbIH
/ xanran). byn yuypaa, 6i10k-cxema TaHJalraH
YKOOTIKO ’KaHa KWHMHKYU OJIOKTOPTO *Kapalia K1
OarsITTa OyTaKTauT.

TyramTelpreiy | Agarra, Oup OapakTbIH MUMHAETH OJIOKTOPIY
OMpPHKTHpPYY YYYH TataaJl cxemajapjia

KOJIZIOHYJIAT.
bapakran KeOyHue ap xkaHnmaii OerTepie KaWramrkaH
TBIIIKAPBI ©3YHYO OJIOKTOpJY TYTALITHIPYYy YUYYH TaTaai

TYTAIITBIPTHIY | CXeMajapja KOIJOHynar. TyIIyHIYpYYHY
KEHWIJIETYY YUYH, OapakThlH HOMEpPH, ajarTa,
CYPOTTYH MYUHJIC KOPCOTYIIOT.

Input Output MaansiMatTap Aen nga arainran Oyn (dopma
KHPTU3YY JK€ 9YbIrapyy YYYH KETKUIHKTYY
MaaJIbIMaTTap/Ibl )KaHa CapIITAIraH )K€ aJIbIHTaH
pecypcrapasl  Omwmmmper. "Karaz  Tacma"
MaaJbIMaTTapbl KHPTHU3YY / UbITapyy JAeTEeHIN
ownmupce marsl , OYTYHKY KYHZI® OyJl CHMBOJI
ACKUPreH JIel ACEeITeNeT, OUIOHIYKTaH OJIOK-
cxemajap/a celpek KoJaJIoHyaT.

Jdo O
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AJITOPUTMIMH MPOTPaMMaJioo TYPY

_Anroputmam Gepyy xongaopy |

__1.MporpamMmanoo( anroputv) TUnuHae

o Shmula ilg, o
,,;,\J?ﬁ? APC \\ a '3-* L@‘ ,L;O.Q Q ASPnet

o & it %01 || g i, a =

S ey e ML c#
B e WY Y & ca
3, jC _ % AT e oy php>
> J/JJJ Y e LN

Fhon. pelphl J4 =TT @ N * s

RLANG

4-cypet

[Iporpammanoo THIAEpUHUH Typiepy asOai kem. [IporpaMMuCT kaajnaraH TUJIAEC UNTHIIUKTYY
IpOrpaMMaHbl TY3YY YUYH, O€pUIITeH TanllbIpMaHbIH aJITOPUTMUH Tyypa TY3YY KETUILITYY.
IIporpammanbl  00BEKT (aTkapyydy) YYYH bIpaaTTyy OyHpyKTapAblH  (QITOPUTMJIUH)
KBIMBIHIBICHL KaTapbl Kapooro 0o0ioT, amap Oenrmiyy Oup MakcaTka >KeTYy YYYH ajapiabl
aTKaphlbl Kepek. JleMek, cu3 "KyHMakTbl KaHTUI OBbIIBIPYY KEPEeKTUTH'" KOHYH/I® KOpCOTMO
(aropuUTMHH) TY3COHY3, "MporpamMMmarnai’ ajacel3, OIIOHIO ajl aHbl Tak aTkapa OamrtalT. byn
yuypJa, aziaM Y4yH KepceTMme (mporpamma) TaOUIbIil THII A€Ml aTajiraH, MUCAJIbl, OPYC K€ aHTJIUC
TUJIMH/E Ka3bliar.

Anarra, ajaMaapabl SMec, KOMITBIOTEpIIepAH aTallblH TUIIEPIU KOJIJIOHYY MEHEH ITPOrpaMmMasioo
00J10T. ATallbIH THJIIEPAVH KOJJIOHYJYIIYHA MallIMHATIAPABIH OU3/IUH, Oalikaya anTKaHa, ajaM
TUJIZICPUH "TYIIYHe anbaranapeirel” cedben 60710T. MammHanap yayH HycKaMmajap mporpaMmmanoo
TUJIIEPUH]IE Ka3blITaH, ajap CHHTAKCUCTUK OMp MaaHWIMKCU3IUK MEHEH MYHO3/16J10T (MUCAJIbI,
allpeIM ce3/16pay alMalIThlpyyra O0J0OWT) jkaHa YeKTeNreH (aJapiblH CO3CYy3 TYPHAe >KaHa
CUMBOJIIIOp TONITOMY 6ap).
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Mporpamma — 310 HAGOP MHCTPYKLMIA
ONs onpeneneHHoro UCNOMHUTENS.

A3bIK NporpaMMupoBaHus —
3T0 popMarbHbIN A3bIK,
npegHasHadYeHHbIN Ans 3anucy Nnporpamm
(obbiyHO anst OBM)

S5-cypert

IIporpaMmasioo THIACPHHUH TAPbIXbIH OHYTYIIYHYH HErH3I'H 3TANTAPbI

bupunum nporpammainap MallvHa TUIMHJE Ka3blUIraH; all yuypJa KOMIBIOTEP YUYH a3bIpKblaai
MIITEITUN YbIKKaH IPOrpaMMallbIK KaMChI3/100 OOJITOH 3MEC, ajl HMU MaIIMHA TUIIU KOMIBIOTEPANUK
xKaOJbpIKTap MEHEH WINTOOHYH OupneH-Oup sxoiry OonroH. MamumHa THIMHHH ap Oup OyHpyry
TUTHJI e OyJl JIEKTPOHAYK IIaiiMaH TapaOblHAH TY3[©H-TY3 aTKapbuIraH. MaajsiMaTTap *aHa
OyiipykTap caHapun TYPYHI® JKa3plUiraH (MHCajbl, OH alTBUIBIK JK€ OJKWJIHK 3CENTeo
cucTeMasapbiHia). MbIHIAl THIAETH NpOorpaMMaHbl TYIIYHYY ©Te KbliiblH O0nroH; MbIHIaH
TBIIIKAPbI, KKYMHEKEH Oup ImporpaMma Jja KeNTereH canTap MEHEH askrarad. Ap Oup KOMIbIOTEp
©3YHYH MalllMHAJIbIK TUIMH raHa TYLIYHIOHAYKTOH, KbIpAaa MbIHAH J1a TaTaaslallbll OapraH.
MamuHanap/as aiiblpMaliaHbll alamaapra caHjap TONTOMYHAH €e3/16p KeOypeeK TYLIIYHYKTYY.
AnaMIbIH caHAapra Kaparasia ce3ep MEHEeH HILITeere OOJroH Kaaloocy acceMOJepIuH naiiia
6onymyHa Typtky 6epau. bynap OyiipykTapabl )kaHa 3¢ TYTYMYH CaHJIbIK O€ITMIeeHYH Op/yHa
003€KH jKaHa aJI(paBUTTUK KOJAOHYYUY THIIIED.

MammHa ce3nepny TyllyHe ainbail KairaHsl Keireiiny >kaparar. MammHa TUJIMHE KOTOpyyra
KOTOpMOUY Kepek.AcceMOiepiu KOJIIOHY/ITaH KyH/IepYHeH Oatran ap 6up nporpamMmmanoo THIH
Y4YH KOTOpMOYyJIap TY3YJYH KEIreH - MpOorpaMMaHblH KOAyH MNpPOrpaMMalloo THJIMHEH
MAaIIMHAJIBIK KOJArO aMIaHIBIpyydy aTaiblH nporpammanap. MoHTtaxpoouyinap. CucremManbik
IPOrpaMMaooio ajap UIITee TYTyMIapbIHbIH TOMOHKY JIEHI33J11eTH nHTepdericTepuH, apaiiBep
KOMIIOHEHTTEPHH TY3YY YUYH KOJJIOHYJaT

AccemM0unepnepieH KUHUH )KOTOPKY ASHIDJIJIETH TUIIEPAUH TaHbl aTaT. by Tuiaep ydyH Tataan
KOTOPMOYYJIap/bl MIITEI YBITYy KepeK 00Uy, aHTKEHH KOMIBIOTEpJIepre KaparaHjaa *Ooropky
JEHAIJIErH TUIAep aJaMaap YUYH Kblila bIHTrainyy. MammHanapablH TypiiepyHe OaiiaHraH
MOHTa)KUbUIapAaH allbIpMalIaHbII, dKOTOPKY JIEHID3JIETH TUiAep keume. JleMek, mporpaMMaHsbl
’KOTOPKY JACHIIDJIZIETH MPOrpaMMaioo TUIMHE OUp KONy Ka3blll, ara bUIAHBIKTYy KOTOPMOYY
OpPHOTYJraH 00JICO, MPOrpaMMHUCT aHbl KaajlaraH KOMITbIOTEp/e aTkapa anar. Kuiinnku onyrryy
KajiaM, 0ObeKTKe OarbITTalrad MporpaMMalioo THIIEpUHUH Maiaa Oomyury 601y, ain 6aapbiHaH
MypAa, HINTEIUN YbIKKaH MHporpaMMaliap/blH TaTaalJallyycy MeHEeH OaillaHbluTyy OoJfy.
VYurynaail THIIAEpInH *KapJaMbl MEHEH NPOTrpaMMUCT BUPTYaJAbIK OOBEKTTEpAU Oalikapart, Oy
Oenrmnyy OuWp MaaHHAE NHpOTrpaMMaHbl YBIHJBIKKA >KaKbIHAATaT. BYTYHKY KYHII® KOIMYyJIyK
yuypiapia UpHM JKaHa TaTaan Jo0J000pJopAy HIIKE allblpyy TWIIEPAUH OOBEKTUBIYY
MYMKYHUYJIYKTOPYH MaiJallaHyy MEHEH >Ky3ere ambIpbllyyaa. bamika e omon aine Tuigepae
KOJIZIOOTO ajJIbIHTaH Oalika 3aMaHOarl mporpaMmmMasioo napajaurMaiapsl 0ap.
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6-cypet Ilporpammasioo

TUJIEPUHUH TYPJOpY

o
D
(Reionse

cypet Tpancasuusinoo. Koropyy

7-

VYuaypaa kenTereH ap KaHAal jkaHa OKIIOII MPOTrpaMMalloo TUJAEpH Oap. A3BIpKbl yuypAaa
KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSIHBIH JKapIaMbl MEHEH YEUMJIUI KAaTKaH MaceselepIuH CaHbIH XKaHa
ap TYPAYY/IYTYH 3JIeCTeTCeK, MbIHIail KOpYHYIUTYH ce6eOu aiijaH aubIk O0JyT Kanat. Ap KaHai
TanuibipManap ap KaHjaal maiMaHaapabl, Oamikaya aiiTKkaHAa, ap KaHJad TUIAEpAM *KaHa
IIpOrpaMMaioo rnapajaurMaiapblH Tajam Kbljiar.

KenTeren nporpamMmmucTTep aipbiM apTHIKYBLIBIKTAPHI 0ap ©3YHYH IPOrpaMMaioo THIIMH OHIIoN
Tabyyra apakeT KbUIbIN KeTuIIeT. Ydypaa OackIMIyy KemuyJlyry y4ypJarsl maiMasnaap TypyH
yiipeHyyre, mnporpaMManoo THJAEpAN CaKTalm Kajlyyra »aHa OHYKTYPYYre KeIl YOakbIT
caprirauiar.

bapapik Typayy Tuiaepau ap KaHIal KpuTepuiiiep OOlOHYa KIACCH(PHUKALUSAIOOro O0JoT.
Mucansl, Macesenepan 4euyy THOU 60roHYa (CUCTEM/IUK K€ MPUKIAIBIK OarbITTairal TUIIEpH,
BEOJIM UIITEI YBITYY THIIZIEPH, MaaJbIMaT 0a3achlH YIOIITYPYY, MOOUIIIUK TUPKEME UIITEM YBITYY
k.0.). ByryHky xynzae sH monynsipayy 6onym Java, C ++, PHP, xana Python acentener, anbH
HErM3uH U3WIeere yiryi cabak apHairaH.

byra 4delinH KoaLy KOTOPKY AE€HII3JAETH NIPOrpaMMaio0 TUIMHEH MAIIMHAJIBIK TUITE KOTOPYY
Y4YH aTaiblH [IpOrpaMma - KOTOpMOoUy KepeK eI auThlIraH.
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KoTtopmouyra kupreH KOTOpMO anropuTMu Tartaain. KoTOpyyHyH 3KM HETu3ru »xoiy Oap
OKEH/IUTHH OMITYY JKETHIUTYY - MPOTPaMMaHbl TY3YY K€ aHbl YeUMETIo0.

Komnunsimusinoono 6apapik Gamtanksl KoJ (POrpaMMHECT Ka3raH) Japoo MallWHAIBIK
KOJ/Ir0 KOTOpyJIaT. baltankel Ko MEHEH 34 KaHail OailyiaHbIIIbI )KOK ©3YHUYO aTKapbUI1yyuy ¢ailn
TY3yJlOT. ATKapbulyydy GaiuiiplH aTKapblibllbl onepanuoHayk cucrema (OC) TapaObiHaH
KaMChI3JlasiaT. ATKapbULyydy (ailsl abIHraHAaH KUHHH, KOTOPMOYY aHbl OKyyra MyKTax 00100
Kajar.
Tymynaypyyae kol bIpaaTTyy Typae aTkapsliaT (OMpUHUH apThiHaH OMpH JAem aiTcak 00JIoT).
Bboixon MeHeH aifTkana, onepaluoHyK ccTeMa IIPOrpaMMaHbIH KOAYH KaMTbIraH (a1 MeHeH
sMec, KOTOpMOUYYy MEHeH uuirenier. TuiMed Oarika Oynak KOJYH OKYI, aHbl MAIIMHAJIBIK KOJTO
KOTOPOT (3k€ KOMIBIOTepAUK Kox 3Mec, oupok OC yuyn "Tymynykryy") sxana OCre 6eper. OC
yIIya KOJIY aTKapaT jkaHa KOTOpMouylaH KuiuHku "OepyyHy" kyteT. Python - man ymrynnait
TUII. Bys yeuMeneHreH nporpaMmainoo THIIH.
Ty3ynren mporpaMMmaHbIH aTKapbUIBILIBI TE3UPA3K, aHTKEHU Oyl Jasp MamiuHa Koay. bupok,
a3pIpKbl KOMIIBIOTEpJIEpJIE YeuMelloe YUYypyHAa aTKapyy bULAAMIBITBIHBIH TOMOHAOIIY
OaitkanOaiiT. MbIHIAH THIMIKAPHI, YEUMEIECHTeH TUIJAEPAUH OUp KaTtap apTHIKYBUIBIKTApHI Oap,
aHBIH MYMH/IC TIPOTPaMMaHbI UIIIKE alIbIpyy OOI0HYA JaspAbIK UII-apaKETTEPUHUH KOKTYTY, Oy
’aHbl OAIITANTBIYTAP YUYH OMPUHYHM KOy IIporpaMma TY3YLIY MYMKYH.

TpaHcnATop - cneumansHas NnporpaMmma,
npeobpasytoLlas NporpamMHbIV Kog,
C TOr0 UMK MHOTO A3blKa NPOrpaMmMMUpPoOBaHUSA
B MaLLWHHbIV KOO

Komnunsatop UHTepnpertaTop
Cpasy nepeBoauT BeCb MepeBoauT NporpaMmHbIN Kog,
NpOrpaMMHbI Kog MOCTPOYHO.
Ha MaLUMHHbIVA A3bIK. Hanpsamyto B3anmogenicTsyer ¢
Cospaet ucnonHsembin an. onepauyuoHHON CUCTEMOW.

8-cypet
TpancasaTop — nporpaMManbiK KOy TUTHI e OyJI MPOrpaMManoo TUITHHEH MalTHHAIBIK KOJIKO
KOTOPI'OH aTalbIH IporpaMma
BBIIBIKTO04Y CypP00/10p
TpaHciATOp, KOMOWIATOP, HHTEPIPETATOP JETEH SMHE
IIporpammanoo TUIIEpUHUH TYPJIOPYH aTa
[Tporpamma sxaHa MporpaMMasnoo THIU AETEHTe aHbIKTama Oep
[Iporpammanoo TUAMHUH TapbIXblid OHYTYITY AJTOPUTMIN

JKa3yyHyH KaH4a Typy 0ap?
brok cxema jiereH AMHE KaHa aHbl TY3YYe dMHEJep KOJJIOHYIaT?

[Tporpammarnoo TuiaepuH aramn oep

Yiire ranmesipma
ANTOPUTMIUH TYPJIOPYHO MHUCANIAP KEITUPYY
[TporpamMmMainoo THIAEpUHE XPOHOIOTUAIIBIK TaOIHULA TY3YY
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Koanonyaran agadbusarrap
I'ypukos, C.P. OCHOBBI aIrOpUTMHU3ALMK U ITporpaMmMupoBaHus Ha Python: Yyebnoe nmocodue /
C.P. I'ypukos. - M.: ®opym, 2018
Cemaxun, M.I'. OCHOBBI aITOpUTMHU3ALUH U TporpammupoBanus: Yuebnuk / M.I'. CemakuH. - M.
Academia, 2017
besym 2 Tema 3. Python nporpammasioo Tusiu. Python nporpamMmma/ioo THiIM MeHeH
TAaHbILIYY
3-cabak (J1abopaToOpHsJIbIK)

Makcatspl: Python mporpammacel MeHeH TaaHbllryy. Python nmporpammanoo THIMHHH KbICKayda
TapbIXbIH ’KaHa ©3reYeYKTOpYH OHITYY.
Herusru cypoosop: Keickaya Tapeixblii MaanbpiMaT. THIIUH HETH3TH ©3redenykTepy. Python
nporpaMMachiHa IporpaMma Ty3yy. Zen Python. Mutepaktusayy pexxum. Ckpunrepau xxapatyy
CryaeHTTepAMH MYPYHKY ajarad Ouaumpaepm: “Uudopmaruka”, “Kecuntuk maremaruka’
OxyyHyH HaThbliizkacel: Python mporpammanoo THIMHHH TapbIXbIH, Oallka mporpammaiapiaH
allbpMayvbUIbITbIH, CKPUIITEP TYLIYHYTYH OMJIMILET.
Tema 0or0H4Ya MaaabIMAaT:
Kbickaua TapbIXblii MaaabIMAT

Python mporpammanoo tamu 1991-xeutel royutanausisik ['umgo Ban Poccym tapaOeiHan
TY3YJIOH.
AnbiH aTthl - Python (ke Python) - coiton »xypyydy 3Mec, cepuaiiblH aTajlbllIbIHAH KEJIMII
YBIKKAH.
Poccym Tunam umimren 4YblkKaHIaH KWWWMH, aHbl VIHTepHETTE )aWraluTbIpral, MporpaMMHUCTEp
YIOMY aHbI JKaKIIBIPTHIN UIITEI YbITYYTa *KaHa OpKYHIOTYYT® KUPUILIKEH.
VYuypna Python akTuBayy epkyHnen karaT. XKaHbl Bepcusiiapbl T€3-T€3 UbIrbin Typat. Kongooro
asIbIHraH 3K OyTtak Oap: Python 2.x »xana Python 3.x. by sxepae anrnuc TuinuHaern "x" TaMracel
Oenruiayy Oup penusnu ounauper. DKMHYM )kaHa yuyH4uY Pythonayn oprocynna 6up a3 aiibipma
6ap. byn cabak Python 3.x Heruznenrex.
Pacmuii Tiiau konoo caiThl - https://www.python.org.
THIIMH HETU3TU ©3re4eNyKTepy
Python - Oyn 4eumeneHreH mporpaMmanoo THIHA. Byn Oamrankel KoJ aTallblH Mmporpamma -
KOTOpMOUY TapaOblHaH OKYYy IpOILIECCHHJE MAalIMHAJIBIK KOATro OeJyKTepy MEHEH OeiyHYI
KOTOpYJIaT JIereHIu OUIIAUPET.
Python aublk CHHTakCHMC MEHEH MYHO3/1eseT. AHAArbl KOAJLY OKyy Oamika MporpaMmanoo
TUJIJIEPUHE KaparaHja >KeHIUIUPIIK, aHTKeHn Python o karaa, yrypiayy 4YeKHUT CHIAKTYY KOMOKUY
CUHTAaKCUCTHK DJJIEMEHTTEDP a3 KOJAOHYJaT. OKHWHYM JKarblHaH, TWIAWH JpexeIepu
MPOrPaMMUCTTEPIN YIOIAYK KOHCTPYKUUSIAPbIH OENTHIO0/I0 OTCTYH 3Kacooro MaxOypiailT,
VIOJIIYK CTPYKTypajapIsl KepceTyyre MaxoypiaainT. Ooba, KakiIbl UIITETUI YbIKKaH KOHYIITY
AJIAKCBITKAH AJIEMEHTTEP/IMH a3/IbITbl, OKYyTa ’aHa TYIIYHYYT'® OHOM.
Python - Gyn ap TapanTyy KOJJIOHYJAraH, TONYK KaHIyy YHHUBEpPCAJAYY MPOrPaMMalioo THIIH.
Herusru, Gupox >xairel3 KOJIJIOTOH NapajurmMa sMec, 00beKTKe OarbITTairal nporpaMmmanoo.
bupok, Oyn cabakta Ou3 OOBEKTHIIEp XOHYHJO TaHa CO3 KbLJIAOBI3 jKaHA CTPYKTypaJlaHTaH
MporpaMMaiooHy M3WIIeOn3, aHTKeHU ail 0a3a Oomym caHanaT. bepwireH maansIMaTTapibIH
HETU3TH TYpJiepy, OyTakTapbl, LUKIAapbl, (QYHKIUSAIAphl S>KOHYHAe OwmibecTeH, TaTaanl
napaaurManap/sl M3WIIeeHYH 34 KaHAall MaaHUCH KOK, aHTKEHU ajlap/ia yuryiaapAblH OapAbITbIH
KOJIIOHyIIaT.
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Python xotopmouynapet GNU General Public License cwiAkTyy mnuiieH3usi OOIOHYA SPKUH
TaparbuIar.
Python nmporpamMmacsinaa nporpamma Ty3yy. Zen Python
Orepae Python kotopmouycyna ummopTtToo Oyiipyry Oepuice import this (Oyn kakka "MyHY
UMITOpPTTO", "O3yHOpy UMMIOPTTOTYNIA" Jem TYIIYHYII Kepek), anaa "Python Zen" nen atanran
Hepce YIIyJ TWIJUH HACOJIOTUSICHIH jKaHa ©3re4esYKTOPYH 4YarblUIAbIPraH KepceTyneT. by
MOCTYJIATTap/IbIH MAAHUCHUH IIPOrPaMMajo0ro TUPKEMeEIE TYLIYHYY THIAU TOIYK €31eIUTYpyIl,
JlabopaTopusIbIK MPOrpaMMaiooI0 TaXphliida TONTOroHAO Naiiia 60JIoT.
HHTepakTUBAYY PEXUM

ArTarm aiiTkaH1a, MHTEPIpeTaTop OyHpYyKTap bl calm MEHEH aTtkapar. bup can sxa3ein, Enter
0acKbI4bl 0achbUIAT, HHTEPIIPETATOP aHBI ATKAPAT, HATHIHKACHIH YbITapar.
Bbyn tunauH e3redenayKrepyH YHpeHYI jKaTKaHJa )K€ KOAIYH alpblM KUYMHEKEH OOIYKTepYH
TEKILEPUI XaTKaHAA BbIHTaiiIyy. Drepjie KOMIOWIILMSIIAHTaH TWJE HUIITece, aHjaa OUpUHYH
GbalnabiH KOAyH OalTankbl TPOrpaMManoo THIMHIE TY3YI, aHIaH KUHUH aHbl KOMIHISTOPTO
OTKOPYN, aHJAH aTKappUIyydy (ailyapl anbll, aHIaH KAWUH TaHa MpOTrpaMMaHbl aTKaphII,
HATHIIKacklH 0aaioo Kepek 0010T. bakThira kaparra, KOMIWISAIUSIIAHTaH THIACPAE Aarsl, Oy
UII-apaKeTTepAUH OappIrbl MPOrpaMMaJIOOYYHYH JKaIllOOCYH JKEHWIJIETKEH OHYIYY deipecy
TapaObIHAH KY36re allbIpbLIaT.
Linux sapocyHyH O0a3achlHIa, ONEPAlMOHAYK CHCTeMalap/a HHTEPAKTUBIYY PpeXKUMIE,
KOMaHJaIbIK KaOblk Bash wmreren “Tepmunan” TupkeMecMHHH KapaaMmbiHaa Python
poTrpaMMachiHa MMPOrpaMMalioo MYMKYH. byn xepae, nHTepnperaropay 6amToo yuyH, python
KOMaH/aChIH UIITETYY KEpPEK.

e & pl@pl-desk: ~

pl@pl-desk:~$ python

Python 2.7.12 (default, Dec 4 2017, 14:50:18)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

9-cypert

PythonnyH skuH4M OyTarslHBIH HHTEPIIPETTOPY OalTanat, aHbl OUPUHYM MaajlbIMaT THIKECUHEH
Kopyyre 00JIOT. A3BIPKBI yuypaa, 2.7.12 BepCcHsICHI UIlIKe KUPTU3WITreH. bupnnuu "2" caHbl aHBIH
Python 2 mporpamMmanoo THUIM Y4yH MHTEPHPETATOP SKEHIUTMH OWIIUpET.Yd KbIpyy Kailaa
(>>>) Gap akbIpkbl KaTap Oyl KOMaHamapibl KUPru3yyre 4dakeipyy. Bym kypcra Python 3
KOJIJJOHYJIa TypTraHAbIKTaH, exit () KOMaHJacbIH KOJIZJOHYII, KOTOPMOYY/AaH YbIraObI3 (eXit-ubIryy).
AnpaH kuitu python3 KoMaHIachlH TEpMUHAJIA aTKapaObI3.
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M S & plapl-desk: ~

pl@pl-desk:~$ python

Python 2.7.12 (default, Dec 4 2017, 14:50:18)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux2

Type "help", "copyright"”, "credits" or "license" for more information.
>>> exit()

pl@pl-desk:~$ python3

Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:37:01)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>

10-cypet

Orepae python3 makeru opHOTynOaran 60yico. AHbBI ©3YHY3 OPHOTYYTa KepeK O0JIOT.

Windows wuimree TyTymMaapbsl YIYH HHTEPIPETATOPIY PAaCMHUEl CAaMTTaH XYKTOI alyy Kepek

(https://www.python.org/downloads/windows/). OpHOTyyHaH KUWAWH, al SPJbIK apKbUTYy HIITKE

KUpru3uier. byt sxkepae Oyipyk KaObITbIH KOJJIOHYYHYH KaKETH YKOK.

PythonayH MyMKYHYYJIYKTOPY aHbl KaJbKYJIATOP KaTapbl KOJJAOHYyra MyMKYHAYK Oepet. bus

TWI OYHPYKTaphlH W3WIIACT KOPOOTOHIYKTOH, Oyl HMHTEPAKTHBIYY OYyWPYK KHUPTHU3YYHY

TEKIIEPYYHYH JKaKIIIbI )KOJTY.
DS 5 plapl-desk: ~

pl@pl-desk:~$ python3

Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:37:01)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> 2 + 5

7
>>> 3%%)
9
>>> 5/4
1.25

* (21 + 110)

11-cypet

Kuprusyy nponeccunie kara KeTUPUITEH K€ MypyH KOJJIOHYJIraH OyHpyKTy KailTaaoo kepek
6onroH yuypraap 0onoT. Canka kaiipa kaiipa Kuiinp0oee yuyH, KOHCOJ10 OyHPYKTap Tap>KbIMaJlbIH,
TEPrUYTHH ©iie ’KaHa BULABIA JkKebenepu apKbUlyy KbULABIPbIN KoyigoHco Oonot. IDLE
(Windows) geitpecyHie KiIaBuaTypaHbIH OuprenukTepu Kommonynar (Alt + N skana Alt +

P).

Ckpunrepau xaparyy

HHuTepakTuBAYY PEKUMINH BIHIAMyylyryHa kapabacraH, keOyH4e MporpaMMaHblH OamITamKbl
KOAYH KUHMHYEPAIK aTKapyy *KaHa KOJIJOHYY YUYH CaKTOO Kepek. by ydypaa, HHTepnpeTraTopro
aTKapyyra eTkepyhyn Oepuiyy YuyH Qaitnmap maspaanar. Python ro daitngap amarra py
KEHEUTYYCYH®O 33.

PyCharm coisiktyy 6up karap Python umren usiryy yuyH ueiipesnep Oap. bupok, Gamranksl
yuypaa Geany, CHHTaKCUCTH O6JIYIT KOPCOTYY MEHEH TEKCTTUK PEIaKTOP bUIAUBIKTYY
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@ & @ test.py-/home/pl - Geany

G v o v & x (}; ‘ v @ B
CumBO/bI | JJOKYMEHTbI test.py ¥
v [~ 1 print(4+3)
test.py 2 print("0k, Pyi )|
3

CraTyc 08:43:07: 370 Geany 1.27.
08:43:07: OTKpHIT HOBHIA painn "6e3 uMeHu".
KOMMUAATOP | gg.44:13: oaiin /home/pl/test.py coxpaHEéH.
: ®aun /home/pl/test.py coxpaHéH.

w
W W

Coobuienng | 08:45:

3aMEeTKH

cTpoka:2/3 cronbeu: 19 BbigeneHo:0 BCT TAB pexum:LF koauposka: UTF-8 Tun dpanna...
12-cypet
Byn xepne ¢aitn Kommxy MEHEH TY3YJIYI, cakTajaT. AHJAaH KUHMH aHbl TEPMHUHAT apKbUIYY
umreryyre 6onot. byn ydypaa anrau mHTeprnpeTatop kepcertyneT (6usauH yuypaa python3),
aHJaH KUiuH (aiiabiH atanbibl (orep dain 6amka katanorgo 00Jco, aHaa an Japerd MEeHEeH
KepceTyneT ke Bash xaGwirpiHmarsl cd KOMaHOACBIHBIH JKapAaMbIH/AA, VIIYI KaTajJorro eTyy
KepeK).

M S & pl@pl-desk: ~

pl@pl-desk:~$ python3 test.py
7
Ok, Python

pl@pl-desk:~$ I

13-cypet
bupoxk, Geany re konrymua TepMUHaI OpHOTYyyTa 6070T, (sudo apt-get install libvte9), Oyn nmtu
JKOHOKOMIIOTOT.
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test.py - /home/pl - Geany

a v i~ & R 5 © - iy -
CumBo/ibl | [IOKYMEHTbI test.py ¥
v [ ~ 1 print(4+3)
test.py 2 print( " )
3

CraTyc pl@pl-desk:~$ python3 test.py
= 74
KomnunaTop Aaae Al
pl@epl-desk:~3$ i
CoobueHuns

3aMeTKH

TepMuHan

cTpoka:3/3 cronbeu:0 BbigeneHo:0 BCT TAB pexum:LF koauposka: UTF-8 Tun dai...

14-cypet

AxbIppiHIa, penaktopao F5S Oaceinar, an gaiinabl aTkapyyra keHeTeT (TepMUHAN ©3Y aubliar,
nporpaMMaHbl aTKapraHjaH KUWWH jkaHa Enter GackerybiH Oackanna >xabpuiat). Windows'to
daingapasl gasproo oo 3ae IDLE weiipecynne na MymkyH. A yayH meHioan @aiin — JKaHsl
tepeze (Crtl + N) xomaHgaceklH TaHAAHbBI3, Taza (YaKbIpyycy3 >>>) jKaHbl Tepe3e aubliar.,
CuHTakcHCTUH OeNruiien KepceTyycy Maiaa Oonymy ydYyH, MYMKYHUYJYKTYH OoOylIyHYa
daitnapl py KeHelTyycy MeHeH cakToo kepek. Kon nasp 60iaroHoH KuituH, ¢ailnasl 1arsl Oup
*oJy caktaHpl3. Ckpuntu umke kupruzyy Run — Run Module (F5) xomanaachIHbIH jkapaaMbl
MEHEH MIIKE allblpbulaT. AHJAaH KUWKH, KOJAYH aTKapbUIbIIIBIHBIH HATHIKAChl MHTEPAKTUBAYY
peXHUM Tepe3ecuH e naiaa 0oJoT.

Yii Tanmsipma
Python wmHTepmperaTopyHAa MHTEpaKTUBIYY pPEXUMIE OMp Hede >KOHOKeH MaTeMaTHKaJbIK
amanaapabl atkapyy. JKbeIHBIHTBITBIH TYHIYHAYPYT O€pyy.

Koaponyaran agadusr

['ypukos, C.P. OCHOBBI aNroOpUTMHU3ALUHU U MTporpaMmupoBanust Ha Python: Yuebnoe nocobue /
C.P. I'ypukos. - M.: @opym, 2018

Tema 4. MaajbiMaTTap KaHa ajJapAbIH TYpJepy 4-cadak (JIekuus)
Herusru cypooJiop: bepunumrepaun typiepy. Ilporpammanoonory onepanusiiap. MaansimMar
TYPJIOPYH ©3repTYy. O3repyiMenep
CryneHTTepaMH MYPYHKY aiarad Owammaepu: “HMudopmartuka”, “Kecuntuk matemaruxa”
OxyyHyH HaTblizkachl: Python nporpammacsinaarsl O€pUIUIITEPAUH TYPIOPY, OllepaHaa xKaHa
orepanus TYUIYHYT'YH Omnuier. MaassIMar xaHa e3repyJiMeiep MEHEH UIITeH anarT.
Tema 0or0HYa MaaabIMAaT:
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JKamooio 6m3am Kypuar Typrad Hepcenepre, e OyroMaapra ap KaHjaal amaiiapabl )kacaiObl3.
bu3 anapneiH kacuerTepuH €3repTely3, anapbl jkKaHbl (QYHKUIUSIAP MEHEH KaMChI3 KbLIaOBbI3.
Tymynyk OoroHua Oyl MEHEH, KOMIBIOTEPIMK MporpamMMaiap oOOBEeKTTepau Oup raHa
BUPTYaJIbIK, CaHapUITUK OamkapaT. bu3 o0beKT-OarbITTaiaraH MNporpaMmanoo JIEHIIINHE
KETKEeHIre YeHMH, MbIH/1all 00bEKTUIIEpAN MaalbIMaTTap JIen aTaiiObI3.

Anberre, maanpiMarTap TYpayy Oosor. KeOyHue, KOMIBIOTEpAMK Iporpamma caHjaap >kaHa
canrap MEHEH uITeere Tyypa keiner. OUICHTUI ©TKOH cabaKkTa apu(pMETHUKAIBIK amajaap.ibl
aTKaphlll caHiap MeHeH umTenuk. Komyy omepanuschl OWPHHYM CAaHIBIH SKWHYM CaH/IBIH
YOHAYI'YHA ©3repYYCYH aTKapraH, ajl MU Ke0eiTyy OMp caH/bl SKHHUMCHHE TYypa KeJIreH KeJloM
JKOITYy KOOOUTTY.

O3 KkeseruHzae, caHaap Aarbl ap Oamka OojoT: OYTYH, YbIHBITHI, YOH MaaHUTE XK€ OTe Y3yH
06T46KKe 33 0OTYyITy MYMKYH.

Python mnporpamManoo TuiaM MeEHEH TaaHbIIIKaHAA, OW3 MaanbIMaTTapIblH Y4 TYPYH
Ke3JIeITupeous:

OyTyH cannap (int THOM) - OH kaHa Tepc OYTYH canjaap, omonou 31e 0 (mucainsi, 4, 687, -45, 0).
* KQJIKBIM YbIKKaH 4ekuT canaapsl (float TuOu) - Gemdek, OmION 3J€ y4dypja UYbIHBITHI, caHAap
(Mucansr, 1.45, -3.789654, 0,00453). Dckepryy: ByryH kxana Gemdek Oenykrepay Oeiyy ydayH
YTYP 3Mec, YEKUT KOJJAOHYIaT.

e camrrap (str THOM) - ThIpMaKyara ajgblHraH CHMBOJIIOPYH JKbIHbIHBICH (Mucaibl, "ball”, "What
is your name?", 'dkfjluUuUV', '6589").

Ockepryy: Pythonmory Teipmakuanap OUpIMK K€ SKWIMK OONYNIy MYMKYH; ThIPMaKyaJarbl
JKalrbl3 CUMBOJ Ja Karap OOJyn 3cenTeluHeT, e3yHue Oesiek cuMBosl Tun Pythonmo sxok.
[TporpammManoosory onepauusiap

Omnepanust —MaaJpIMaTTap YCYHAO aTKapbUIlaH KaHAalablp Oup amannmap. ApakeTTUH ©3YH
oreparop aTKapaT - aTaiblH Kypajl. Dreplie CH3 CTOJI KAacOoO OIEPAMSACHIH aTKapbIN JKaTKaH
00JICOHY3, aH/1a CU3/JIUH OINlepaH iiap TaKTal jkaHa MBIK, ajl MU ONepaTOpyHY3 Oajika 00JIMOK.

ortepaHz 1 oriepaHy 2
orepaTop

Jif: = 28]

MaremaTnkaja kaHa IporpaMmaliooIo IJI0C OeNITMCH caHapra Kapara KOIlyy OnepannsChiHbIH
omepaTtopy Oonyn cananar. Canrap 00yico, OIION 3JI€ ONEpaTop KOHKATEHAlWs OMNepalusChiH
aTkapart, Oamrkaya aifTkanza, komrynar. >>> 10.25 + 98.36 108.61

>>> "Hello' + 'World'

‘HelloWorld'

Byn sxepae OGenruneit keTyydy Hepce, orepaTopIyH OIepalys/ia )acai TypraH HEPCeCH ara raHa
9IMeEC, all WINTeTeH MaalbIMaTTapJblH TYpleopyHe na Oaitnaneiutyy. Kpokomun kom canran
yuypaa, Oanka Kypyiyll KypalbIHBIH PONYyH aTkapOail kamaT. bupok, xemuynyk ydyprapaa
OTIEPATOPJIOP YHUBEpcaayy 00y100i1 kamar. Mucansl, onepananap Oup >karblHaH caH OOy,
SKWHYM XKaTrbIHAH call 00JICO, KOIIYYy OEJTHCH KOJITOHYI0aNT.

>>>1+'a'

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int"' and 'str'
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By sxepne canrra TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str' uarepmperarop
KaTa KeTKSH/IUTY KOHYH16 Kabap OepeT, Mucaisl iNt u Str THITEpUH KOJII0O0TOH ONEpaH,1 YTy
CBISKTYY.

MaasnbImat TypiaepyH e3repTyy

Orepae 1 canbiH "1" camka aimaHAbIpca >KOTOpyAarbl OINEpaIUsHbl aTKapca 00l0T. AWpbIM
MaaJbIMaTTap/blH TYPJIOPYH Oalkamapra e3repTyy y4dyH, Python Oup katap kamThuIran
(GyHKIMSIapAbl KaMchi3 KbulaT ((YHKIMS JEreH SMHE, HErM3uHeH, cu3 Oamrka cabakrapaaH
yiipeHecy3). AsbIpbiHYa Y4 TYp MeHeH rana uinrerengukrten (int, float skama str), Tuemenyy
byHKIUAIapAbI raHa Kapaiosi3: int

(), float (), str ().

>>>str(1) +'a’

"1a"

>>>int('3") + 4

7

>>> float('3.2") + int("2')

5.2

>>> str(4) + str(1.2)

'41.2'

Byn ¢pyHKnmsiiap KamaaHblH HIUHE KaH 1Al TaHa HepCe CalbIHOACKIH, aHbI TOJIYTY MEHEH, YBIHBITHI
caHra Ke carka aitnanapipaT. Bupok, 6aapIbIrelH ©3repTYy MYMKYH SMECTUTHH TYIIYHYY Kepek:
>>> int(hi’)

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'hi'

Byn xepae maanunuH katacel (ValueError) usirapbuiran, antkenu 6asanbik 10 caHbiHa
KoTOpynOail Typran ce3me-ce3 (Oyn ydypna andaBUTTHK OeNrmiep MEHEH Caml) ©TKOpPYJIYIl
OepuureH, oupok int () pyHKIMSICH aHYaIBIK Jeie )KoHoKel amec: >>> int('101', 2)

5
>>> int('F', 16)
15
Drepje cu3 ap KaHaai 3CeNTeo TyTyMIaphl )KOHYHAO OWJICEHU3, aHaa OyII Kep/ae SMHE OOJITOHYH
TYIITYHOCY3.

Jlare1 Oup Hepcere keHYJ OypyHY3. bepunren MaansimaTTapsl 6aanyyinykTap skaHa
TuTepaNaap aern arooro 6010tT. Yuryn yu TymyHyK ("Maanemvat”, "6aanyynyk", "cesme-ces"
Oup aI1e HepceHU OMIIUPOEHT, OMPOK KAKBIH KaHa KeIl yuyypJia CAHOHUM KaTapbl KOJJAOHYJAT.
AnapnapH OPTOCYHJArbl albIPMAUYBbLIBIKTEL,  KOJJIOHYJTAH JXEpJIePHUH  TYIIYHYY
YYYH IIPOTpaMMajIOOHy TEPEHUPIIK U3HIII00 KEPEK.
O3repynMenep

Bepunren MaaJlbIMaTTap KOMITBIOTEPIIH aC TYyTyMJIapbIH/IA

CakTasar. Canpl KUPrU3reHnOu3 e, ajl KaHAalIblp OUp 3¢ TYTYMYyHA *KalramTslpbLiar.
Bupok kaiifa >kaifraimkanpIrbIH Tak Kaiigan omnyyre 6onot? Kuitnn Oy MaansiMatTapra
KaHAaiya xeryyre 60mo0t? Kangaiiaeip Oup o1 MEHEeH 3CTell Kalnyy KepeK, bUIAibIKTyy ysS4aHbI
Oenruien Kowyy Kepek.
Byra deiinH, mporpammanapabl MalllMHaHBIH TUIUHAE jKa3yyaa, 3¢ TYTyM ysdajapblHa KUPYY
lapIblH PErHCTPICPUH KOPCOTYY MEHEH JKYPry3yJdyn KenreH, Oalikada aiTkannga, anap
MaaJbIMaTTap Ikl Kali1a KOOI, Kai1aH ajica 00JIOPYH alThIIIKaH. Bupok, accemOnepiepaun naiaa
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OoJylry MEHEH, ajap ajgamaapra OUp TON BIHTaIyy OONTrOH MaajbIMaTTapra JKETYYle OO3EKH
©3repMesiepAy KOJIJOHO OalllTallThI.

O3repMesiep MEHEH OCPHIMINTEPINH OPTOCYHIArbl OaiylaHBIII MEXaHU3MHU IPOrPaMMalioo
TWIMHE JKaHa MaajbIMaTTapJbIH TYPJIOPYHO jKapaila aiblpMalaHbIIIBl MYMKYH. A3BIPbIHYA,
nporpaMMa MaajabIMaTTap/bl bICBIM MEHEH OailJIaHBIIITHIpAaphIH KaHa KEJICYeKTe anapra yuryo
©3repMe aT MEHEH JKEeTKMWJIMKTYYIYT'YH YHYTIOO KETHIITYY.

"O3repMe" ce3y OMp HEPCEHU ©3TOPTO ajaTt ACTEHAN OUIAUPET, Al TYPYKTYY 3Mec. UbIHABITHIHIA,
CH3 MYHY KHHWHYEPIIK KOPe ajachl3, OLIOJN 3JIe ©3repMe ajrad aipblM MaallbiMaTTap MEHEH,
aHJaH KUWWH Oamikaiap MeHeH OalIaHBIITHIPBUIBIIEI MYMKYH. balkada aiiTkaHma, aHbIH
MaaHUCH ©3TrepYITY MYMKYH, aJl ©3repyY4eH.

Python nporpammaceinza, kKemuysiyk Oamika THIAEpAETHIEH 537e, = OeNTrHCHH KOJJIOHYII,
OepuriiMeniep MEHEH ©3repMeNIOpAYH OpPTOCYHAArsl OaillaHbI TY3yneT. by onepanus brirapyy
Jern aranat. Mucainsl, sq = 4 o3 alKalllbl 3¢ TYTyMIyH OSITHIYy OUp aiiMarbiHaa airaiikas 4
CaHbIH YarbUIIBIPTaH 00BEKTKE Sq ©3ropMecy IIMITeMe OCPHIT )KaTKAHIBITBIH OWIITUPET KaHa Oyl
O00BEKTTH Sq aThl MCHEH aTOO KEPEK.

sq 4
N

OIlepaIirst JaHHBIC

HC])CMCHHOII
IIpHCBanBaHUA

Ap kaHpaii atansimTap 00yiny MyMKYH. BUpok, anapibl x&a3yyHyH JKalIibl spexenepu 6ap:

1. ©3repmenepre amap LIWITEME KbUITAH MaajlbIMaTTapAblH MaKCaTbIH KOPCOTKOH, ajap/blH
MaaHWUCUH OepreH bICKIMIAP/IbI OEpTeH OH.

2. O3repMOHYH aTajbllIbl THI OYyHpYyKTapsl MEHEH Jail KejOemm Kepek (pe3epBIUK adKbrd
coe3ep).

3. ©O3repMeHYH aTalblIllbl TaMra e acThl ChI3bIK MEHEH Oartanyyra THHHII, OMPOK caH MEHEH
IMeEC.

4. ©3repMe aTalbIIIbIHAA OOMITYK 6071001y KEPEK.

KoTtopMouyHyH pexXMMHHJE TYpraH/ia, 3repMme TapaOblHaH alTbUITaH MAaaHWHU OMITYY YUYH, aHBbI

’KOH 3JI€ YaKbIpBbIHBI3, Oalllkaya aifTkaH/1a aThIH *ka3bll, Enter 6acKbIUbIH OachIHbI3. >>> sq = 4

>>>304

By sxepie e3repMe MEHEH UIITOOHYH TaTaall MUCAJIbl KEITHPUIITEH:

>>> apples = 100

>>>eat day=5

>>>day =7

>>> apples = apples - eat_day * day

>>> apples 65

Yu e3repme Oap: apples, eat_day u day. Anapaeia ap OupuHe 03yHYe MaaHHu OepuireH. apples =

apples - eat_day * day rtaraanm >xa3zyy. Anerenne Oapabap OEITMHHMH OH >KarbIHAArbl XKa3yy

aTKapbUIaT. AHaH KHHWH, aHBIH HATBIHKAChl ©3repy/iMe apples ke prifrappiiar, HaThIkKa 12 aHbIH

scku Maanucu (100) sxoromot. apples - eat_day * day esrepynme aramblmTapibslH OpIyHA,

Oamrkada aiitkanma, 100, 5 sxana 7 caHIapbIHBIH MAaaHUCHH KOJIJIOHOT.
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BbIbIKTO0YY CypooJiop

1. Oneparust MEHEH OmNepaHIaHbl IPOrpaMmaia KepceTy oep.
2. ©3repyiIMeiepre MUcaNIap KEIATUP.

3. MaanbIMaT TYPJIOPYH ©3repTYY KOIJI0PYH alThII Oep

Koanonyaran agaéusr

I'ypukos, C.P. OcHOBBI anropuTMu3anuu 1 nporpaMmupoBanus Ha Python: Yue6Hoe mocobue /
C.P. I'ypukos. - M.: ®opym, 2018

Tema 5. MaajbsiMaTTapabl KHPru3yy4y ’aHa ybirapyy4y GyHkuusiiap S-cadak
(;1abopaTopusIIbIK)

MakcaTpl: MaanpIMaTTapAsl 4Yblrapyydy print() »xana kuiupyydy input() ¢yHKOusIapeH
porpaMMajia UIITETYY BIKMachlH OMITyY
Herunsru cypooJiop: IIporpamma Ty3yyzne MaansIMaTTapAblH poy. MaajnbiMaTrTapibl 4blrapyydy
print() pynkuusicel. MaansiMaTTapasl Kuitnpyyuy input() GyHKIUACH.
CTyneHTTepauH MYPYHKY ajaran ounumaepu: “Nudopmaruka”, “Kecuntuk MatemaTrka”
OKyyHYH HAThIif2Kachl: mporpaMmma TYIIYHYTYH Owier. Python mporpammaceinna usirapyyday
print() >kaHa KuHUpPyy4y input() onepaTtopaopy MEHEH UIITeH anar.
Tema 0or0H4Ya MaaabIMAaT:
Print () ¢pyHKIUSACHI MCHEH TaaHBIIKAHOBI3. AJl, JabIHAAPIBI KpaHIa KOPCOTYY YIYH KOOI
Oeper. Drep kon (aiiinma KaMThIJICa, aHCHI3 JKacail anbaiicbi3. THTepakTHBIYY pexume, aiipbiM
yuypiap/ia, aHChI3 JeJie )Kacail anachl3.
ITporpaMmara MaanasIMaTTapAbl KUPru3yyY ’aHa yslrapyy IporpaMMagooao MaaHWIYy.
Kuprusyycys, nporpammainap e3yliepy KOKYCTYK MaaHWIEpPAHU jKapaTKaH
yuaypJap/ibl KOLIIOTOHI0, OILIOJI 3JI€ HEPCEHHU KacalMak. YpIryy nporpaMMaHbIH
HaTBIHXKaJIapblH Kepyyre, Naijananyyra, aHaH apbl 0TKOpYYre MyMKYHUYJIYK Oeper.

Anartra, mporpaMMa ThIIKBl OyJakTapAaH KeJNreH ap KaHAal MaajnblMaTTapibl UIITEI
YBIT'Yy YUYH Tajal KbUIbIHAT. DKMHUKCH (ailijgap, KiaBuarypa, TapMak, Oamika nporpaMMaHbIH
YBITHIIBl OONIYIly MYMKYH. MaanbiMarTap/sl ublrapyy Qaiinaapra x.0.y.c. MyYMKYH, OMpOK,
KOMUYJYK yaypJa MOHUTOPAYH SKpaHbIHAA OOJIOT.

IIporpamma - Oyn CHIPTKBI Yeiipe MEHEH OMp Hepce alMallThIpyydy adblK CHCTEMa Jien aiTa
analpI3. Drep/ie THPYY OpraHu3M HETM3MHEH 3aT jKaHa SHEprus MEHEH ajiMallica, aHja porpaMma
— MaaJpIMaTTap MEHEH ajMaliar.
MaansiMaTTapabl yblrapyy. print() GyHKIHUACH
[Tporpammanoono kannai GyHKIUs 6ap SKEHIAUTHH KUHUHYEPIdIK Omiiedu3. AzbipbiHua print () -
KalllaaHbIH WYWHJETH HEPCEHM DKpaHTa YbIrapblll Typran Python Oyiipyry nen oitnoii0y3. >>>
print(1032)
1032
>>> print(2.34)
2.34
>>> print("Hello™) Hello
Bapnpik MaaneIMaTTapAbIH TYPJIOpY KallaaHbIH WYMHJIE OONyIly MYMKYH. MBIHJIAH THIIIKapHl,
MaaJibIMaTTap/IbIH KeJIeMY ap KaHaai O0Iyly MyMKYH.
>>> print(“a:", 1)
a:l
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>>>one=1

>>>two = 2

>>>three = 3

>>> print(one, two, three)

123

Bacein ubirapyy () ¢yHKuMsIapeiHa, OMIOHIOW 3JI¢ aJap/blH MaaHUCH OAChUIBIN YbIra TypraH
e3repMeiepre Ty3aeH-Ty3 Jutepangapas! (0ya yaypaa "a:" xxana 1) eTkepce 60JI0T.
OYHKIUSIHBIH apryMEHTTEpH (KalllaaHbIH WYMH/IE SMHE 06ap) YTYp MEHEH axbIparbuiaT. Ysiryyaa
MaaHWIep YTYPAYH OpJyHa OOLITYK MEHEH OOIyHOT.

Orep/ie KalaaHblH UIUHJE OUp co3 aifKaIibl 6ap 00JCco, aH/a anrad aj aTKapbliaT, aHJaH KHHUH
print () ymrys ce3 aKalIbIHBIH HATHIKACHIH KOPCOTOT:

>>> print(“hello” + " " + "world") hello

world

>>> print(10 - 2.5/2)

8.75

Print () xomrymua mapameTpiepaud Kamchl3 KbuiaT. Mucaibl, sep HapaMeTpuH KOJJIOHYII,
OOIITYKTaH Oalllka ChI3bIK OOITYUTYy KOPCOTCOHY3 OO0JIOT:

>>> print("Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat", "Sun", sep="-")
Mon-Tue-Wed-Thu-Fri-Sat-Sun

>>> print(1, 2, 3, sep="//")

1/12113

ASKTOOYY TapaMeTp can OachbUIBIN YbIKKAHAAaH KHWWH AMHE KbUIYy KEPEeKTUTHH KOPCOTYYTo
MYMKYHIYK Oeper. Jlemeliku OoroHYa, cam y3yaywry maijga 6onot. bupok, Oyn um-apakeTTu
Oalka CUMBOJIZIOPAY XK€ carTap/bl KOpCOTYY MEHEH ©3repTyyre 00JOT:

>>> print(10, end="")

10>>>

Anartra, srepAe asrbl KOJJOHYJCA, aHAa WHTEPAaKTUBAYY PEXHUMIE SMeC, CleHapuiliepre,
KaTapJarsl OMp Hede YbITbIIITHI )KaHbl Call MEHEH 3MeC, aliTalbl, YTYp MeHeH O0enyy kepek. JKaHbl
ChI3BIK 03y "'\ N" OeNruIeprHIH aiiKasbIiibl MEHEH KOPCOTYIIOT. Drep/ie cu3 0yl MaaHWHH aKbIPKbBI
napamerpre bliirapcansi3, anaa print () QyHKIHUSACHIHBIH UINTEHIMHIE 94 KaHIall e3repyyaepay
Kope anbaiichi3, aHTKEHU OyJl MaaHU JeMEHKH OOIOHYA JalbIHIaITaH:

>>> print(10, end="\n")
10

>>>

bupok, srep YbIKKaHIaH KHWUH Jarkl OMp KOIIyMdYa ChI3BIKTHI YETHHAMPHIN Kepek 00Jco, aHaa
MbIHIal KbIJICaHbI3 00JIOT:

>>> print(10, end="\n\n")

10

>>>

Print () ¢yHKIMSACH XKOHYHIO CO3 KbLIa TypraH KHHHHKH Hepce - Oya canThl (OPMATTOOHY
KoJIoHYy. UblHabIrbiHAa, Oya print () MeHeH 34 kaHgail OaiylaHBIINIBI KOK, OMPOK camrtapra
tuenenyy. bupok an kedynde print () yHKuusACH MeHEH OHpre KOJOHYIAT.

DopMaTTOO ICKHU JET aTajraH CTUIJIE ke (OPMATTBIH call bIKMAChIH KOJJIOHYY MEHEH
KYPry3yiet. Ocku ctuiau Cu 9KpaHa KepceTYy bIKMachlHa OKIION O0nroHaykTaH C-ctunu
JIeTI J]a aTamaT, OMp MHCaJIbl Kapar Kepeuy:
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>>> pupil ="Ben"

>>>old =16

>>> grade = 9.2

>>> print("lt's %s, %d. Level: %f" % (pupil, old, grade))

It's Ben, 16. Level: 9.200000

By xepne% s,% d,% f GenrunepunuH yu aiKajblbHBIH opayHa, pupil, old, grade esrepynme
MaaHUCH aJIMaIIThIpbULABL. S, d, f TaMranapsl MaansIMaTTapAbIH TYPJIOPYH OMIIIMPET - carl, OYTYH
CaH, YBIHBI'BI CaH. Jrep y4 cam Kepek 0051c0,% S Oapiablk ydyprapia KoJjoHyiat. grade
©3repYJIMOCYHYH MaaHUCH OoplayHIa 9.2 KepceTyJIreHy MEHEH, SKpaHra aj KOllyM4a HeJJep
MEHEH 0achUIbIN YblkKaH. OmeHTce a YTYPAOH KMHNH KaH4a Oelrd KePeKTUTHH KOpCcoTo analbi3:
f TaMrachIHBIH aJIJIBIHAH KaajlaraH YUCIIOHY JKa3blll

>>> print("lt's %s, %d. Level: %.1f" % (pupil, old, grade)) It's

Ben, 16. Level: 9.2

Owmu format(): megoayna kpam kepeody3

>>> print("This is a {0}. It's {1}.".format("ball", "red™)) This

is a ball. It's red.

>>> print("This is a {0}. It's {1}.".format("cat", "white™)) This

is a cat. It's white.

>>> print("This is a {0}. It's {1} {2}.".format(1, "a", "number")) This

isa 1. It's a number.

Tapman kamaagarbl CbI3bIK OyJl JKeple aaMallThIpbula TYpraH MaalbIMaTTap.IblH
caH/IapbIH KepceTeT. AHaH KuiinH, carka format () pikmacel kosoHynaT. MaanbiMaTTap/abiH 63y
AHBIH KalllaaHbIH HYKMH/IC KOPCOTYIIroH (CH3 ©3ropMe KOJIIOHCOHY3 00110T). Format () bikMachIHBIH
OMpHHYM apTyMEHTH HOJIYK OpYyHTa, SKuH4KCcH 1 caHbl 0ap opyHra xk.0.y.c. UstHbITbIH A fOrmat
() BIKMaCBIHBIH MYMKYHUYJIYKTOPY OMp KbIiJIa KEHUPIIK JKaHA anapsl YHPOHYY YYYH ©3YHUO
cabak kepek 0050T. By Ousre a3bIpbIHYa KETUIITYY OOJIOT.

MaanbsiMaTTapas! Kuitnpyy. input() yHKImsChI

Input () dyukumsacer mporpammara Pythonmory knaBuaTypagaH MaajabIMaTTap/bl
KUprusyyre skoom Oeper. Byn (yHKuMs yakblppuiranjaa, mporpamma aTtkapyyHy TOKTOTYII,
KOJJIOHYYYYHYH TEKCT KHPTU3YYCYH KyTeT. AHnaH kuiiuH, an Enter OGackanpma, input ()
(YHKUUACHI KUPTU3WITEH TEKCTTH albll, aJrOPUTMIE bUIANBIK MINTEN YbIKKaH MporpaMmara
OTKepYI OeperT.

Orep cu3 input() kKoMaHAAaChIH MHTEPAKTUBAYY PEKUMIE KHPIH3CEHHU3, aHIa CH3
KBI3BIKTYY 94 Hepce kKepe anbaiicei3. KomnbroTep cuznen oup Hepce Tepur, Enter 6ackanabl xe
xoH rana Enter 6ackanapl KyTeT. Orep OMp Hepce KUPTU3CEHU3, ajl 1apoo dKpaH/a maiaa 60710T:
>>> input() Yes!

Yes!'

Input () dyHKIUACH KUPrU3YYHY Mporpammara eTkepyn Oeper. Anap esrepysiMere OepuIMIIN
MYMKYH. By yaypaa unrepnperaTop Aapoo Katapisl dblrapOaiit: >>> answer = input() No, it is
not.

Byn yaypna, answer katap ©3repyJMeCYH/® CakTalaT, 3Tep Kaajacak, aHblH MAaaHUCHH SKpaHJia
KepcoTe analbI3: >>> answer

'No, it is not.'

Print () pyHKUMSICBIH KOJITOHTOH/I0, HAaThIM>Kaja ThIpMaKyaiap albIHbII CaJIbIHAT:

>>> print(answer) No,

it is not.
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Input () GyHKIKACHIH CKPHUIITTEP/IE - KoLy Oap daiiaaapaa KOIA0HYY ajiia KaH4a KbI3BIKTYY.
VYyi1 ChIKTYy IPOrpaMMaHbl Kaparl KepeJly:

test.py ¥
1 nameUser = input()
2 cityUser = input()
3 print( .format(nameUser, cityUser))
4
CraTyc

pl@pl-desk:~$ python3 test.py

Komnunatop e
CaBaHHa

SN R Bac 308y T Jles. Baw ropop CasaHHa.
pl@pl-desk:~5 [}

3aMeTKH!
TepMuHan

15-cyper

[TporpamMmMaHbl UIIKE KUPTU3TEHCH COH KOMIbIOTEp OMPUHYM KaTap, aHJaH KUMUHKACU SKUHYU
KaTapra »Ka3bUIbIIIbIH KyTeT. Asnap nameUser jxaHa cityUser e3repmesiepyHe bliirapbliar. AHJaH
KUHUH Oyl e3repMesiepAyH MaaHMCH (OPMATTAIraH >KbIMBIHTBIKTBIH JKapJamMbl MEHEH
KOPCOTYIIOT.

Koropynarel cueHapuil MbIKTBI jAen aityyra 0onboiir. KonmoHyydy mporpaMMaHbIH aHJIaH
SMHEHHU KaajaapblH KaigaH Owier? AnaMmIbl yaTamThip0oo YuyH input () QyHKUIMSACH Y4YH
aTaliblH BIKYaM MapaMeTp KapairaH. bynm wakelpyy input () 4YakbIpbUITaHJA KOPCOTYINeT.
OpKYHAOTYJITOH MporpaMMa TOMOHKYIOH 00ITyIly MYMKYH:

test.py #
1 nameUser = input( )
2 cityUser = input( )
3 print( .format (nameUser, cityUser))
4
CraTyc

pl@pl-desk:~$ python3 test.py
Komnunatop LENEEILEEECLE
B Baw ropof: rpe-to B Adpuke
LR caCc 308yT CukaMa. Baw ropoa rae-To 8 Appuke.
pl@pl-desk:~$

TepMuHan

16-cypet
[TporpaMma cam MEHEH KaMCBhI3JAITaHJBITEIH 3CKE allbIHBI3. JTep CHU3 CaH KUPTH3CEHHU3 Jarbl,

input () GyHKUIHUACH aHBIH call KOPYHYIIYH KaiTtapsin OepeT. bupok caH ambiimn kepek 601cody?
TUIIMH TYPYH ©3repTYYy (PyHKIMSIIAPbIH KOJIJOHYY.
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test.py ¥

1 qtyOranges = input( )

2 priceOrange = input( )
3

4 gqtyOranges = int(qtyOranges)

5 priceOrange = float(priceOrange)

6

7 sumOranges = qtyOranges * priceOrange

8

9 print( , sumOranges, )

10

CTaTvC pl@pl-desk:~$ python3 test.py
= CKONbKO anenbcuMHoB? 5
KOMIMAATOD atialiba bl anenbcuHa? 21.50
3annatute 107.5 pyb.

e o LepL-desk:~s [

33MEeTKM
TepMuHan

17-cypet

byn yuypna int () xana float () ¢dysxumsmapeiH konmonym, qtyOranges »xana priceOrange
©3repMeJIOPYHYH call MaaHWJIEpH, TUEHIeNYYJIYTYHe jkapamia OYTyH »aHa YbIHBITBl CaHra
almaHiplppiaT. AHNAH KUMMH, JKaHbl 3JI€ CaHABIK MAaHWUJIEP OWLION DJI€ ©3repMesepre
pIATrapbLIaT.

[IporpaMMaHbIH KOJIyH KbICKApTyyra OOJIOT, 3rep TUNTHH ©3repYYCYH OILIOJI 3JI€ KaTapAblH
KoAAyH input():( yHKIUSACHI YaKbIPBUITaH OIIOJ 3JI€ CalTapblH/Aa aTKaphlica:

gtyOranges = int(input("Ckosbko aneabcuHoB? ™))

priceOrange = float(input("L{ena oxnoro anenbcuna? ™))

sumOranges = qtyOranges * priceOrange print("3ariature”,

sumOranges, "py06.")

Aurray input () dyukuusicer atkapeuiat. A int () ke float () dyHkusiCBI 1apoo caHra aiiTaHabIpral
camnThl KaiTapaT. AHJIaH KUWWH TaHa ©3repMe JaibIHanaT, Oamkavya ailTKaHzaa, ajl Japoo dJe
CaHJAbIK MaaHWHU aJiaT.

Koaponyaran agadusr [lon bappu. N3yuaem MIpOrpaMMHUpPOBAaHUE HA
Python. 2-¢  W3JaHHC.

Yii TanmuubipMacsl

1. KongoHyydynan TepT HOMEpAM CypaHbl3. BUpHHUM SKeeHy ©3YHuUe, SKMHUUCUH ©3YHUO
scenTeHu3. bupuHYM cymMMaHbl SKMHUYUCHHE OeiyHY3. JKBIMBIHTBITBIH OHIYKTaH KHMHH 3KH
nugpa KaMTbUITaHIal KbUIBII SKpaH/ia KOPCOTYHY3.

Tema 6. Jlornkajblk TYHHTMAJIAP sKaHA onepaTopJiop 6, 7-cadak (J1a60paTOPUSIIBIK)
MaxkcaTtbl: JJOTHKAJIBIK ONEPATOPJIOPAY KaHA TaTaaj JOTHUKAJIBIK TYIOHTMaJIapAbl ©316IITYPYY,
mporpamMmaza KoJIIOHO OUTyY
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Herm3zru cypoosiop: Xamnel TymyHyk. Jlorukanasik omneparopsiop. Taraanm JOTMKaJIbIK
TYIOHTMAJIap.

CryneHTTepIMH MYPYHKY ajradH Owammaepu: “HMudopmaruka”, “Kecuntuk matemaruka’
OKyyHYH HATBII:Kachl: JIOTUKAJBbIK TYIOHTMa TYHIYHYTYH Ouner. Python mporpammackinna
JIOTUKAJIBIK ONEPAaTOPIIOPAY, TaTaal JOTUKAIBIK YIOHTMaJap bl KOJJIOHO ajiar.

Tema Gor0HYAa MaaIbIMAaT:

Kenuynyk ydypaa YbIHBITHI Kalloog0 OM3 aWThUIraH CO316pre Makyinly3 K€ YeTKe KaraObi3.
Mucanbl, cusre 3 )kaHa 5 caHIapBIHBIH CYMMAacChI 77€H YOH JIeTI alThuIca, Makys 6omocys: "Ooba,
Oyn Tyypa". Orepae KuMaup 6upee yd MeHEH OCIITUH CyMMAachl )KETUJICH KeM Jen aiTca, aHjaa
CHU3 MBbIHJIall OMJIAMPYYHY KaJIraH JIeT ICeNTenCus.

MpeiHnaii ce3 alfikamTapsl 9KM raHa MYMKYH OOJITOH JKOOIITY CYHYII KbUIAT - )K€ TYFOHTMa “0006a”
TYIOHTMa YbIH Jen OaaiaHraHia "dbIHIBIK", K€ ‘“KOK” aHBIKTOO KajraH jAen OaajaHraHna
"xanran". [Iporpammanoono xaHa MaTeMaTHKaAa, 3reple TYIOHTMaHbl HATBIMXKAChl YbIH Ke
JKayrad, 000a ke KoK 00Jylry MyMKYH 00JIico, aH/ia MBIHAal TyIOHTMa JIOTHKAJIBIK JeM aTasar.
Mucanbl, 4> 5 TOTUKANbIK TYIOHTMA, aHTKEHH aHBIH >KBIMBIHTBITBI YBIHBITHI K€ JKalraH e
Oaananart. 4 + 5 ce3 allKaIIbl IOTHKAIYY SMEC, aHTKCHH aHbIH aTKAPBUTBIIIBIHBIH KbIMBIHTHITBIH/A
CaH KEJIHII YbITar.

AKBIpKBI cabakTa Ou3 MaalbIMATTapAbIH Y4 TYPY - OYTYH KaHa YBIHBITHI CaHAAp, OLIOHION 3Iie
camnTap MEHEH TaaHBIIKaHOBI3. BYryH OM3 TOPTYHUYCYH - JIOTMKAJIBIK MaaJbIMATThIH (THIT bool)
THOMH Kupru3eOu3. Byn TuntuH sku rana maanucu O6ap: True (usiH) u False (kanran). >>> a =
True

>>> type(a)

<class 'bool>

>>> b = False

>>>type(b)

<class 'bool">

byn xepae (a) esrepmecyne True “ybiH” MaaHHWCH OEpWIITCH, aHIAH KUWHUH aHBIH TYPY
Pythongory type () ¢dyukiuscs! apksutyy Tekiepuired. Mareprperarop Oy bool kinacceiHaarst
e3repme Jnen Ownnupau. byn yuypaa "kmacc" jkaHa 'MaanbIMaTTapAblH TYpY TYLIYHYKTOpY
oupneii. (B) esrepmecy Ja JOTMKaIbIK MaaHH MEHEH OailIaHBIIITYY.

[Tporpammanoono agarra False=0, ax osmu True=1 Oapabapaiit. byra piHaHYY Y4YH JOTHKAJIBIK
MaaHWHU OYTYH TUIIKE ailaHAbIpyyra 6010T

>>> int(True)

1

>>> int(False)

0

TeckepucuHYe KaHIaiIbIp OUp MaaHUHM JIOMKAJIBIK THIIKE J1a alIaHsIpca 6010T >>>

bool(3.4)

True

>>> hool(-150)

True

>>> hool(0)

False

>>> hool(" ")

True

>>> pbool(") False
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Byn s)xepae MpIHal dpeke UIITEUT: 0aapabIK HOJIb JKaHa OOIITYK AMECTEp “UbIH’’ OOJIYIl cCaHaar.
Jlorukaielk oneparopiaop

Tabureiii THiAEe (MuCaibl, KBIPTBI3 TWIMHJE) CYWIee MeHeH O0u3 "Oapabap”, "doH", "kuumne"
JIEreH Ce3J6p MEHEH CalblIThIpyynapabl Oenruneiious. I[Iporpammanoo TuiaepuHie
MaTeMaTHKaJa KOJJOHYJITraH Oelruiepre OKIIONI aTaiblH Oelruiep KOJJOHYyNaT:> (4OH),
<(kmuuHe),> = (4OH ke Oapadap), <= (kuuuHe xe 6apadap), == (bapabap) ,! = ( 6apabap smec).
Pythonmo =(6apabap) Oenrucu MEeHEH ©3repyaMesIepay bidrapyyaa KoJiaoHo0y3 ail dMu == (3KH
oty Gapabap) OelNTrHCHH CaNBIITHIPYYAa KoJIaoHoO0y3. MyHy anmamutpn anbarsiia. blitrapyy
’KaHa CaJIBIIITHIPYY ap KaHaal onepauusuiap. >>>a = 10

>>>p=5

>>>a+b>14

True

>>>a<14-b

False

>>>a<=b+5

True

>>>al=h

True

>>> g ==

False

>>>Cc=3a==

>>>3, b, c

(10, 5, False)

byn mucanma € = a == D TyroHTMacel 3KM TYIOHTMajaH Typar. bupunH4mieH, a »aHa b
©3repMeJIOpYH calblThipyy (==) Oap. AHAaH KUIHH, JIOTHMKAJIBIK HINTHH HATBIXKACHI C
©3repMecyYHe blifrapsiiat. A, b, C TyIOHTMAChl KpaHra ©3repMesiepyH MaaHWICPHUH JKOH raHa
Oacbll ubIrapar.

Tartaan 10ruKasbIK TYIOHTMajaap

KByte> = 1023 cbIsKkTyy JIOTHKAJIbIK TYOHTMaJap >KOHOKeH, aHTKeHU ajnap Oup raHa
JIOTUKAJBIK OMEpalMsIChIH aTKapbliar. bUpok, WII >Ky3yHIe Taraand ce3 alKaliTapblHa
MYKTQXKJIBIK KOT OO0JIOT. DK KOHOKOW €e3 allKalllbIHBIH HaThliKackiHa kapamia Ooba xe Kok
JIeT KOOIl aJIbIIbIHBI3 Kepek. Mucaipl, "s1IMKTe Kap jkaall jKaraT K€ JKaMrblp jkKaar karat',
"JKaHBIIBIKTAp ©3repMecy 12eH xoropy xana 201an a3".

MpeiHalt yaypiapaa 9KH JKe aH/IaH alllbIK )KOHOKOH JTOTUKAIBIK CO3IOPIY
alKaJIBIITRIPTAH aTalblH omiepaTopiiop Komonynar. Jlorukaneik (and) (okana), (xe) (or).memn
aTaJraH KM OoTiepaTop KeHUPH KOJIOHYIaT

Xana omepaTopyH KOJNIOHTOHIO UBIHIBIKKA  JKETYY Y4YH, YIIYJI OIIepaTop
OaliJTaHBIITHIPTaH OH JKaHa COJI )KaKTa TypraH KU )KOHOKOH TYFOHTMaHBIH HAThIKaIaphl YbIH
0oyt Kepek. Irep KOK JAereHae Oup yaypiaa sKeIMbpIHTHIK JKanran 6osico, anaa OyTyHIeH
TaTaall TYFOHTMa MaaHUCH JKajTraH 00JIoT.

XKe onepaTopyH KOIIOHTOHAO UBIHABIKKA KETYY YUYH, KOMIUIEKCKE KUPTU3UITEH JKOK
JereHe OWp >KOHOKOW TYIOHTMAaHBIH HATBIMKAChl 4YbIH Oomymry kepek. JKe omepaTtopyHa
OaliIaHBIIITYY, TaTaal TYFOHTMa aHbIH YKH )KOHOKOH TYIOHTMACHI JKaJITaH OOJITOH/I0 TaHa JKaJraH
Oosym Kanar.

X esrepmecyne 8 (x = 8), y esrepmecyHne 13 (y = 13) maanu Gepuiren aen koény. bynp
ce3y y <15 xaHa x> 8 TeMeHKyAel arkapbuiaT. Anrad y <l5 TylOHTMachkl aTKapbliaT, aHbIH
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HaThlibkacel True 00oT. AHAaH KUIMH X> 8 O3 allKalllbl aTKapbuIaT, aHbIH KBIMBIHTHITH False
00J10T. AHJIaH KUMKH TytoHTMa YUblHbIKKA xKaHa XKanranra Kkeickapar, ain Kanranasl kairar. >>>
X=8

>>>y =13
>>>y<15and x > 8
False

Orepne 6u3 TyOHTMaHBI MbIHIal4a Ka3zcak: x> 8 jkaHa y <15, anna an narel False men
KaiThIN KenmeK. bupok y <15 caneluTeipyy KOTOpMOUY TapaObIHAH JKYPIy3YJI06HT, aHTKEHH aHbl
KACOOHYH Ka)keTH >koK. KaHTce 1a, OMpUHYM )KOHOKOH JIOTUKAJIBIK TYIOHTMa (X> 8) Oyra ueiinn
JKaJirad OoJIyn KalTKaH, JkaHa, orepaTtopyHa 60sco, OyTyHIel ce3 aliKallblH jKalraH KbuiaT.
>>>y<150rx>8
True

Python omonmoii 31e norukansik 3Mec, Oamkaya alTKaHAa, )KOKKO Yblrapyy olepaTopyHa
93. UBIHABIKTBI KaJIKa, KAJINThl YbIHABIKKA alaHablpat. byn OUpAUKTYY, aHTKEHU all SKUIMK
JKaHa jKaHa jke abaJIbIH/Iarbl1ail aHbIH OH YKaHa COJI JKarblHa 3MEC, aH/1aH KUMMHKYU Oup 3J1e cesre
tuemenyy. >>> not y < 15 False
3nech y < 15 Bo3Bpamtaet True. Otpunas 3to, Mbl nosydaem False.
byn xepne y <15 True kaiitapat. MyHy 0KKO yblrapyy MeHeH, Ou3 Falsere 33 60106y3. >>>
a=5

>>>p=0
>>>not a
False

>>>not b True

Uucino 5 TpakTyeTcsl Kak UCTHHA, OTPUIIaHUE UCTUHBI JaeT Jokb. Honb nmpupaBHuBaercs k False.
Otpunanue False naer True.

5 caHbl YBIHJBIK [N 4YeUMeJIeHET, YbIH/BIKTHl TaHyy sxkairaH Oeper. Hen JXanranra Gapabap.
JKanranel yetke karyy YbIHJIBIKTHI O€peT.

Koaponyaran agadusr
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e uzganue.

Yii TanmbipMacsl
Konnonyydynan 3ku caH cyparaH >kaHa OMpPHHYM CaH SKMHYMCHHEH YOH € YOH 3MECTUTHHE
xapaiua True xe False ubirapran nporpamma Ty3yy.

Tema 8. Ilporpammasioonyn 0yrakranyy Typy. lllaprTyy oneparop 8-cabax (iexkumusi)
Herusru cypoousop: byraktanyy anroputm TymyHyry. Python nporpammainoo Tuiause maprryy
oreparopAy KoJoHYy. byTakranyy nporpamMmachiHBIH CTpPYKTypachl. bup Hede OyTakTaHyy
ifelif-else
CryneHTTepaMH MYPYHKY ajarad Owammaepu: “HMudopmaruka”, “Kecuntuk matemaTuka’
OKyyHyH HaTblifkachl: OyTakTaHyy aJTrOpUTMHUH OJOK cxemachlH Ty3e Owier. Python
nporpaMMachlHia IIapTTyy OINepaToplay jkaHa Oup Hewe Oyrakranyy if-elif-else kommonyn
IIporpaMma Ty3e ajar.

2

Tema 0oroHYa MaaJIBLIMAT:
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[TporpaMMaHbIH aTKapbUTYyCy CHI3BIKTYY OOJYyITy MYMKYH, Oalllkaya aifTkaHaa, TyIOHTMajap
OMPUHMH apThIHAH SKWHYMCH aTKapbUIbII, MPOrpaMMaHbIH OUp 1a cadbl aTkapeuiOail KajaOauT.
bupok, mporpammainapga MbeIHAAM ydypiap Kem KesaewmeWrt. IIporpamMmansl arkapyyna,
Oenrmiyy Oup mapTrTapra skapaiia, aHblH alpbiM OeJIYKTepy aTkapbuiOall Kaybll, al 3MHU
KaJIraHJapbl aTKapbUIBIIIEI MYMKYH. balikaua aiiTkannaa, nporpamMma ImapT KOOI aTKapbulyyyy,
OporpaMMaoo TUJIMHHWH aTalblH Kypyjdylly - WIapTTyy OIeparop TapaOblHAH Ky3ere
AIIBIPBITYYyCY MYMKYH.

Kenrune, Mucan KeaTupHi Kapar Kepeiny. AJlaM e3YHe bUIAHBIK TUIaH TY3YII XKallauT.
[Tnan - Oy anropuT™M, aj SMU aHbIH IPOTrPAMMAJIBIK KOy aTKapblUla TypraH UIITEPU JeM aTacak.
18.00re OenrunenreH rpaduk - Oacceiinre Oapyy. bupok, Ousre, OaccelHIEH Cyy arbi
KEeTKEHJWTH >XOHYHI® MaajbIMaT KeJce, Cyylda Cy3yy cabarblH >KOKKO Yblrapyy, Oalikaya
aiiTkanna, rpaduk MporpaMMachIHBIH KYPYLIYH ©3TepTyYy KepeK 3KeHIUTuH Owumil, 6acceifHre
OapyyHYHYH OpJiyHa Oallika >KyMYIIIYH aTKapyyHY 4edeOus.

MpIHJal CBHI3BIKTYY IMEC UII-apaKeTTepPAd KOMIBIOTEPAUH MPOrPaMMAChIH/IA UIIIKE
ambipca 6070T. Mucansl, KogayH Oup Oenyry 6enrunyy 6up e3repMeHYH Oenrminyy Oup
MaaHUCHHJIE TaHa aTkapsiiat. [IporpamMManoo Tunaepunae 00KOI MEHEH MAPTTYY
OTepaToOpAYH TOMOHKY KOHCTPYKIHMSICHI KOJIOHYNAT: if TOrMKaJIbIK TyIOHTMA {

TYIOHTMa |;
TYIOHTMa 2;

}

CO3YK aJITOPUTMIE TOMOHKYY6 KOTOpYyyra O0JIOT: 3rep JIOTUKAJIBIK TYFOHTMA YbIH OOJIYIl YbIKCa,
aH/ia TapMaJjl KalllaaHbIH UYMHJIETH CO3/ep aTKapbuIaT; IOTUKAJIBIK TYFOHTMA >KajiraH 00JIco, aHaa
TapMaJl KalllaaHblH MYMHAETH KOJ aTKapbuioaiiT. Aurauc tuiauneH "if"' "srep" gen koropynar. If
JIOTMKAJIBIK _TYIOHTMa KOHCTPYKLHMCBIH IIApTTYy OIEpaTopAyH Oambl Jen atanar. Tapmain
KalllaaHbIH MYMHJIETH CO3 aliKaIlITapsl - IApTTyy ONEepaTOPAYH TEJNOCY JIel aTtanat. Teno KenTereH
TYIOHTMaJIap/ibl KaMTBILIBI MYMKYH, e OUpeeHY r'aHa, ke 001l 1arsl 00Iy1ry MyMKYH.
Python nporpammainoo THUIMHE WAPTTYY ONEPAaTOPAY KOJIIOHYY
ifn<100: b=n+a

Pythonno Ttapman kamaanmapiplH OpJyHa KOLI YEKHMT KojaoHynar. Kuprusuiaren koany
Oenyy, Oamkada aifTkaHga, oONEpaToOpAyH TeNoCy OCTYNTApAbIH 3CeOM MEHEH JKETeT.
[Tporpammanooo Tept npodenre Gapadbap GOJArOH OTCTYN KbUIYy KaAMMKH KepyHYyII. Bupoxk,
KJaBuatypajaarsl Tab 6ackbrdblH KosJoHCO J1a 6010T. Kemuynyk nporpammanoo deiipenepy cus
KOII YEeKUTTH >KaHa >KaHbl CaNThl KOMIOHAO 3JI€ aBTOMATTBIK TYpA® OTCTYN KOeT. Bbupok,
MHTEPAKTUBYY PEKUM/IE UILTEN jKaTKaH 1a KOJI MEHEH OTCTYI KOIYY Kepek.

>>> a = 10

30eck bbin HaxkaT Tab .____>_>_>_ L R

a=a?%*®e0.7

-

3peck 6bin HaxaT Enter ——
7.0

18-cypet

HlapTTyy omeparopayH TenocyHaa Talyy, Oya *epae yd YeKHT MEHEeH KepceTyiareH. CKpumt
MeHEH (ailsl Ty3YY1® MBIHai YEKUTTEP, OLIOHAOM 3J1€ >>> YaKbIPBITHI J1a 00JIO0ITY KepeK.
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Python Tunm adplk CHHTAaKCHUCTYY JKaHa OKyyra OHOM Komy Oap TWJ zem dcenTener. by,
Kalllaa >kKaHa YTYPIYY YEKHT KapaaMdbl dJIEMEHTTEPI MUHUMAJAMITHIPYY JKOJIY MEHEH HIITKE
amar. TyroHTMamapapl O0eiyy Y4yH JKaHbI KaTrapra eTYYHY KOJJIOHOOY3, al MU KUPTU3UITCH
TYIOHTMaJIap/ibl OEJITHII06/16 — KaTapAblH OalllbiIHAH OTCTYI KOIOYY KOJIoHY/aT. bamika tunaepae
Jarsl OyJ1 MporpaMMaioo CTUIJIHM KOJIIOHYJIAaT, OMPOK aJiaMra OKyMAYyJlyK YuyH rana Pythonmo an
CHHTAKCHUCTHK 3PESKEHUH JICHIIIJINHE KOTOPYIITOH.

JXoropyaarsl Mucanaa JOrHKaIBIK TyroHTMa n <100 6oy caHanat. Orep ajin YbIHBITbl MAaaHUTe
73 6oJico, anaa b =n + a KOAYHYH caObl aTKapbUIaT. Jrep/ie JIOTHKAIBIK TYFOHTMA XKallrad 00JIco,
anja b =n + a aTkappuiOail Kaar.
Bbyn Mucan KOHTEKCTTEH allblHTaH, e3yH4e umrebeil kamar. [lporpamMmaHbIH TONYK BEpCHUSACHI
TOMOHKYI0M OOTyIITy MyMKYH:
b=0a=
50n=98
if n < 100:
b=n+a
print(b)
Komnyn
AKBIPKBI
KaTapsbl
print(b)ma
PTTYY
oreparop
KaTapblHa
KUpOEWT,
cebebu
aHBIH
aNJIbIH/IA
OTCTYI
KOK. AT
IapTTyy
orepaTopa
0
ySUTAaHyydqy
(BIIO>KEHH
bIii) OosTyT
ACEeNTeTNH
OeiiT,
JEMEK, ara
TaaHIbIK
IMec.

Ozrepynme N= 98, O6yn 100re xermerenaukreH, b= 148re. byn Maanu skpannma
KepCcoTyJieoT. Dreplie n e3repMecy OamibiHaa, Mucaisl, 101 Maanucune Gaitnanran 6osco, anaa 0
kepceTynet, n 101re 6apabap 6oJco, MAPTTYy OnepaTOpAyH OalIbIHAATH JOTHKAIBIK TYIOHTMA
KanraH OOJym KalTeim kenmeT. bynm Teno arkapeuibaii, b esrepmecy e3repyln0eWT aereHan
ownuper.

ByrakTanyy nmporpaMMachIHBIH CTPYKTYPachl
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OcHOBHASI BeTBb

BuioskeHHBII KO

OcHOBHASI BeTBh

19-cypet

[TporpaMMaHbIH HETU3TH OyTarel ap JalbIM aTKAPBUIAT, a1 MU YIOJIIYK KO (BJIOKEHHBIN
KOJI) KayaH TaHa IIapTTyy OIEepaTOpIyH OamiblH OCNTHMICTeH KOYKYJ JKAIllbUl KaTapAa YblH
(uctuHa) 60JICO.
UYakaH mporpaMMaap y9yH K33/€ aTKapyy arbIMbIH 9arbUIIBIPTaH OJI0K-cXemMalap Ty3yier. biok-
CXeMaJapJblH TWIHHJIE alpbhIM KOHCTPYKIUsIIAp alapAblH (GopMaapbl MEHEH KOPCOTYIIOT.
OureHTHII, HIIT-apakeTTep OJIOTY THK OYpPUTYK MEHEH, aJl SMH JIOTMKAJIBIK TYIOHTMAChl pOMO MEHEH
kepceTyJeT. XKoropyaarsl KoJl Y4YH OJIOK-CXeMa TOMOHKY101 O0JIyIly MYMKYH:

True

I::I False

|

20-cypet
laptTyy oneparop Oup OyTakThl 3MecC, IKOOHY KaMTHIIIEI MYMKYH, OIIOHY MEHEH TOIYK
KaHIyy OyTakTaHyyHY UIIIKE allbIpa.

—
-
c
@

False

I

2

]

ﬁ

21-cypet

JIorKaselK TYIOHTMACHI JKalraH KaiTapca, MporpaMMaHBbIH arbIMbl Ty3 HETHM3TH OyTakka
katnaitT. True yroynyHaH aiieipManansin, False yaypyna 6enek yronayk Oyrak 6ap. bamika ce3
MEHEH aiTkaHga,  LIapTTyy OTepaTOpAYH KEHEHUTHIITeH BEepCHsIChIHA TYII
00JIrOH/10, TPOTrPaMMaHbIH arbIMbI, XKOK JIeTeH 1e, OUp Heue YIOJAYK KOATy aTkapOacTaH, HeTU3rH
OyTakka KalThII KEJTOEHT.
[Tporpammaroo TunaepuHie, ki OyTakka 0eiyy else 6JI0TyH Kolllyy MEHEH MILKE aliatr xKaHa

if— else maiima 6omot. (3repae-antiece). CHHTaKCHC MBIHIali9a KOpYHOT: if
JIOTUYECKOE BBIPAKEHUE {
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BBIPAKCHHE 1;
BBIpaXKECHUE 2;
}else
{

BbIpaXXEHUE 3;

.

Oreppae if orepaTopyHyH MIapThI kKajaraHd 00JIyIl UbIKCa, aHJa else MHCTPYKIUSACBIHAArB! OIOTYHYH
KOJ/ly aTKapbu1aT. Dku OyTaKTaHyy TeH aTKapblla TypraH skarjaail MyMkyH 3Mec. JKe if re Taanbpik
KOJI Ke else re TaaHabIK Koj atkapbuiat. Else e 54 kauaH JIOTKaiublk TyroHTMa 60m60iiT Python
POrpaMMaioo TUIUHACTH else apKkbuTyy OyTakTanyy:
tovarl = 50 tovar2 =
32 if tovarl+ tovar2 >
99 :

print("99 py06neii HenocTaToyHO")
else:  print("UYek oraveH")
If Tern nOrUKaNIBIK TYIOHTMA CTAaHIAPTTYY KOPYHOOOPYH 3CKE allyy Kepek 0.a. a> b naif :keHeKei
amec. JKAHA xe XKE norukanapsl apKbeiIyy 9KH )KOHOKOW TyTaIlIKaH[a, ajl )KepJie )KOHOKol Oup
e3repyJime, caH, ce3 True xe False jxana TaraTaan JOrukajgblK TYFOHTMA TypyLly MyMKYH. a = ?
ifa: a=1
Ecnmu BMecTo 3Haka Bompoca Oyner ctosith 0, TO ¢ JIOTUYECKOW TOYKH 3PEHHs 3TO, 3HAUUT
BEIpakeHue B if He OyneT BeimoaHeHO. Eciin a Oymer cBs3aHO ¢ JIIOOBIM IPYTUM YHCIIOM, TO OHO
Oyzer pacueHuBaTbcs Kak True, U TEJIO YCIOBHOI'O OlepaTopa BbINOJHUTCS. Jpyroit mpumep:
Orepae cypoo OenrucuHuH opayHia 0 Typca, aHjia JIOTUKaIbIK pexxere bulaiiblk 0yn1 False, anna
if atkappuiOaiiT. Orepae a kKanAalaBIp OUp Oalllka caH MeHeH OaiinaHblikaH 6oJico, anaa an True
KaTapbl 0aajiaHaT )aHa IIapTTyy ONepaTopAyH Tenocy arkapbuiatT. bamka mucan: a =5 > 0 if a:
print(a)
Byn sxepne a morukanslk MaaHu MeHeH OaillaHblIThIpbUIrad. by yaypaa, 6yn usiH. A = 5> 0
TYIOHTMACBIH/Ia BIUTAPYY, CABIIITHIPYY ONIEPaTOpPYHAH KUHUH aTKapbUIaT, OIIOHTyKTaH
azerenyie 5> () aTKapbUIbIN, aH/IaH KUIUWH aHbIH KBIMBIHTHITH a Ta 6apabap00sioT. DcuHU3Ae
0oJcyH, arepae OMITUPYYIOpIYH aTKapbUIBIIIBIHBIH BIPAATTYyayryHa KYMOH CaHACAHbI3, aHIa
KalllaaHbl TaiiJaJIaHbIHbI3, MUCANIBL: a a = (5 > 0).
Yuynuy mucain: if
a>0andac<b:
print(b - a)
Byn sxepze, canpiHral KOJIYH aTKapbUIbIIIBI YIYH, @ HOJIZIOH YOH jkaHa Oup aiie yaypaa baan
KuunHe oonymry kepek. Omonnoii ane Pythonmo, 6arika nporpaMmanoo THIAEpUHEH
aifbIpMaaHbIIl, TaTaaj JOTHKAJIbIK TYFOHTMA YUYH TOMOHKY KbICKapTHUITaH ka3yy MyMKyH: If O
<a<bh:

print(b - a)

BbIIBIKTO0YY CypooJIop
[TporpamMmaza maptThl Oepyyae Kalchl onepaTopay KoiagaoHoO0y3
bup Hede OyTakTaHyyHYH OJIOK cXeMachlHa jKaHa MporpaMMaia UIITOOCYHO aHBIKTaMa KUPTH3.

Kouanonyaran agadusr
[Ton Bappu. U3zyyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e uznanue.
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Tema 9. [IporpammasioonyH 0yrakranyy Typy. bup Heue 6yrakranyy if-elif-else 9-cabax
(;1abopaTopusIIbIK)

Makcarsi: if, if-elif-else oneparopnopyn kongoHym mporpamma Ty3yy
Herusru cypoosop: byraktanyy anroputm TymyHyry. Python nporpammainoo tununie maprryy
oreparopAy KoOJJOHYy. byTrakranyy mporpamMMmachiHBIH CTpPYKTypachl. bup Hede OyTakTanyy
ifelif-else
CTyaeHTTepAMH MYPYHKY ajraH Ouwaumaepu: “Unadopmaruka”, “Kecuntuk maremaruka”
OKyyHyH HaTblifkachl: OyTakTaHyy aJrOpUTMUH OJOK cxemachlH Ty3e Owmier. Python
nporpaMMachiHa IIAPTTYY OIepaTopay »aHa Oup Heue Oyrakranyy if-elif-else kommonym
nporpamMma Ty3e anart.
Tema 0or0H4Ya MaaabIMAaT:

byra ueiiun, if omepartopy kaHnail WINTIIPUH Kapam YbIKKAaHOBI3. AHBIH KEHEUTHUITEH

Bepcusichl if-else MeHeH, sku Oesiok OyTakTaHyyHY aTKapyyHY HINKe amibipa anadbei3. bupok,
IPOTPaMMaHBIH aJITOPUTMHH/IE YKUICH alIBIK JKOJIAY TaHI00 OOIyITy MYMKYH, MUCAJIBI, Y4, TOPT,
an typraii 6emr. byn yuypaa, 6up Hede OyTakTakTaHyy 3apbll SKEHAUTH OaliKanar.
Kenrune, 6enrunyy Oup Mucanisl kapar kepeiy. Mucasbl KOIAOHYYYYHYH JKalllbIHA jKapallia, ara
Oenrumiyy OMp BUAECO KOHTEHT cyHymTanat. Omon 31e yaypaa 3 kamTaH 6 jkalika yeduHkd, 6
kamTaH 12 xamka uyednHku, 12 xamrad 16 skamka yeiimHku, 16 ’kamtaH >KOropy TOMNTOP
oenrunener. JKanmeiceiHan 4 nuana3oH Oap. Tammbeipmanbl if-else KOHCTPYKUMSICBIH TaHa
KOJIJIOHYT KaHTHUII HILKE aliblpcak 00JIoT.

OH KOHOKOM kKO0OM - TOMOHKY MPAIITTEIreH IIapTTyy OMepaTOpJIOPIyH KapJIaMbl MEHEH
KAPTU3WITEH Kalll CAaHBIHBIH OeNTHITYYy OMp JMana3oH/I0 SKEHIUTHH bIPAaTTyy TEKIIepyy Oorym
caHaJIar:
old = int(input('Cu3nun »xambHb3: ')

print(Cynymranran:', end=")

if 3<=old<6:
print("*Kam 6ana’)

if 6 <= old < 12
print('bana’)

if 12 <= old < 16:
print('Ocnypym’)

if 16 <= old:
print("Uon anam’)

Ockeptyy. KMHOHYH aTanbImbl Koml ThIpMakda MEHEH ubirapbuiaT. OIOHIyKTaH, MporpaMmmaa
canrTap/ibl aHBIKTOO YUYH KOIII 3MeC, OMPIUK ThIpMaKya KOJIOHYJIAT.

CyHymtanrad Ko COHYH MIITEHT, OUpok Oup mMaanwmiyy "O0upok" 6ap. An addekTuBayy smec,
aHTKeHM aHJa KentupwireH ap Oup if Oupu OupuHe OainmaHplmmaraH e3yH4e aiblHrad if
oneparop. IIporeccop yOakbITTHI >kaHa "HepBAepAH'" anapAblH ap OWPWHUH HINTETYYCYHO
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capnTaiT, Oyn kepek 0o0y0oil kamca marel. Mucanbl, 10 cansl kupruswiren. bupunum if ne,
JIOTHKAJIBIK TYIOHTMA >KaJraHjabl KaiTapaT, aTkapyy 3KuHuM if ke eTeT. bambiHaars! J0ruKanbik
TYIOHTMA YBIHJIBIKTHI KalTapaT jkaHa TeJIO aTKapbuiaT. byTTy, mporpaMma oo xepjae TOKTOM
KaJIBILIBI KepeK 0ouy.

bupok, kuitmnku if MypyHKyCyHa 54 KaHAall THEIIECH JKOK OINOHAyKTaH, KuiimH  old
©3repYIMOCYHYH MaaHUCU 121eH 16ra dYeWWHKH apaliblkTa DSKEHJIWTH TEKIIepuieT, Oyra
3apBUTYBLIBIK JKOK 00JICO 1a. AHaH KUHUH akbIpKsl if Tern norukansik TytoHTMa False Gomoopy
oenruinyy Oosco a KapanaT. OMHE Kbutyy Kepek? XKoom 6oy, mapTTyy oneparopiaopay oupu
OMPUHUH MYMHE )KaWralThIpyy caHalar.

old = int(input('Cu3auH *KamsiHbI3: )

print('Cynymranran:', end="")

if 3<=old <6:

print("Kam 6ama’) else:

if 6 <=old < 12:
print('bama’) else:

if 12 <=old < 16:

print('©cmypym’) else:
if 16 <= old:
print("Yox amam’)

KoamyH yuryn BapuaHTHIHBIH arbIMbIH Kapar Kkepeiy. bupununnen, Oupunun if neru mapt
TeKUIepuwieT (3H ChIpTTarbichl). Orep Oyn skepae True ambiHran 6osco, aHaa if THH Tenmocy
aTKapblIaT, ajl MU else OyTarbiHa KalpbU10aiObI3 1arbl, aHTKEHU all KayaH rasa if maprTeiHaa
’KaJraH naiga OOJITOHO TaHa UINTENT.

Orepne ceiptkbl If False kaifrapca, mporpamMmmaHbIH arbIMbl ara Tyypa KeJreH CBhIPTKHI else re
KUpeT. AHBIH JIEHECUH/I€ ©3YHYH else cu MeHeH Oamika if Typar. Orepae Kulupuires cad 6 gan
12 re yeMHKM MANa30HTo Tyypa KeJIHII Kajica, aH 1a, KaMTbUIraH if THH Tellocy aTKaphliat, aHaaH
KUHUH TporpaMMa askrailt. Orep caH 6j1aH 12re yelMHKM Iuama3oHro Tylinece, aHjaa else
OyTrarblHa ©TYY aTKapbulaT. AHBIH TEJIOCYHJa ©3YHYH LIApTTYyy omepaTopy 0ap, aj ydyHUy ys
JEHIIDIINHE ).
Omentur, akbIpksl Tekmepyy (16 <= old) ra kotopmouy kauaH raHa MypyHKYJIap/blH Oaapbl
False kaifrapranaa rana »xeteT. Orep mporpaMMaHbIH aTKapeuly yuypyHaa True maiiga 6osco,
aH/1a KWAMHKY TEKIIePYYIOpAYH OapAbIThl ATBIHBIN calbIHAT, OYII IPOIIECCOPAYH PECYPCTaPhIH
YHOMIOUT. MBIH/IaH THIIKAPHI, IPOTPAMMaHbBIH aTKAPBUTBIIIBIHBIH MBIH/IAH JIOTHKACHI
Tyypapaax.
OMU KUIMHKH cypooHy e3yOy3re Oepenu. Kanmaiasip Oup »0J MEHEH KeIl TapMakTyy KOy
ONTUMAJAAIITHIPBIN, YsUIAHTaH IIApTTYy OINEpaTOpJIOpPIOH TeNKud KypOail koroyra 60100y?
Kenuynyk nporpamMmanoo THIIEPUH/]IE, YETHHYY NPOTrPaMMHUCT TapaObIHAH OKYY KEHHJI OOTYyITy
YUYH KOJIZIOHYJaT, OMPOK CHMHTAKCUCTHK MAaaHHUCH >KOK, MBIHAAW CTWIb Kem KoyijoHynat: if
JIOTHKAJIBIK _TYIOHTMa {
3

else if morukanpik_TyroHTMa {

s
} else if morukanbplk_TylOHTMA

{
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TupkenyyHyH Oup rana JIeHr314 Oapai KOPYHYITY MYMKYH, *kaHa if yuayH else if Teii kepyHron
YKaHBI KeHENYyynep naiaa 6omyry MyMKYH. bupok Oy yiryHaait 00y KepyHYIIy raHa OKIIOWT.
UbIHABITBIHA, else ieH kuiinH Typrad if ymryn else re tupkenyyuy 6onyn cananar. XKoropyaarst
KEJITUPWITECH CXeMa YIIyHJIai 3Jie
if JIoruKanbIK TyrOHTMA {
...;pelse if

JIOTHKAIIBIK _TYIOHTMa {
} else

if ToruKanbIK TylOHTMA {

} else

=

-
¥
TunMed e KOMIUISATOP aHbl yilyHAahya "TymryHeT'. bupok, amgamra OupuHYU

BapHaHTThI KaObLI ajyy OHOM Jien 3CenTelleT.
Pythonno xamtburas if TH CHIpTTarHI elsere KeTepyy, HINTEOEH Kanar, aHTKEH! aH/1a YeTUHYYIIOp
JKaHa YKaHbl THJIKEJIEp CHHTAKCUCTHK MaaHHTe 33. Omonaykrad, Python TunuHme 9bIHBITE OMp
JICHI?3J1/1€ KaMTbUITaH OWp Hede OyTakTaHyy MYMKYHUYJIYTYH Ty3ay, an elif Oyrakrapbin
KOJIJOHYY MEHEH MIIKE alllbIpbLIaT.
"elif " cesy "else" ce3yHYH OMpUHYM KU TaMracblHaH, aHAaH KuitnH "if'" ce3yHe ynanran. Myny
"srep 605160c0" e KOTOPCO OOJIOT.
Else nen aitbipmanansin, elif Oamr ce3yHze if CHIIKTYY 3J1€ JIOTUKAIBIK €03 alfKallbl KAMTBIIBIIIBI
kepek. Ken OyTakTyy KOHCTPYKIHSHBI KOJIOHYI, TPOrpaMMa0bI3/ibl Kalpa xKa3albl:
old = int(input('"Cu3auH KalbHbI3: '))
print('Cynymranran:', end='") if 3 <=
old < 6:

print(Kam 6ama’) elif
6 <=old < 12:

print(bana") elif
12 <=old < 16:

print(Yon anam’) elif
16 <= old:

print()

AKBIpBIH/IA, OapabIK AMUTEpIeH KUHKUH, yaypuapasl o0padoTkanoo yayH Oapasik elif
TepaeH If OyrarbHbIH mapThiHa Ty KenoereH else HuH Oup OyTarsl KOJIIOHYIYITY MYMKYH.
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Tonyk if-elif-... -elif-else xkypymymyHyH OJ0K-CXeMacChlH TOMOHIOIYIAOH KOPCOTCO OOJIOT:

Hert

else[

22-cypet

If Tun ke kanpaitneip Oup elif TiH Tenocy arkapputa Oamrarania, IPorpaMma 1apoo dJie HErH3rH
OyTKK KaiTaT.(aCTBIHKbI ayblK KOK THUKOYpYTyK) aHiaH kuiimHku Oapnbik elif sxana else
OTKOPYIYI KUOCPHIIET.

Koanonyaran anaéusr [lon Bbappu. N3yuaem IIPOrpaMMHUPOBAHUE HAa
Python. 2-¢  W3JaHHC.

Yii TanmuubipMacel

Kanpmaiinslp 6up caH KMHpreHae aja HeJlZeH YoH 00JICo, aHJa HKpaHTa >K0OI UpeTHHe | caHbl
KOpCOTYJIT'OH, Arep/ie KUPTU3WIreH caH oH 60100c0, aH1a SKpaHa -1 KepceTyIreH nporpaMMaHbl
TY3YY.

Tema 10. Huxaasix For onepatopy 10, 11-cadak (Jiekuus)
Herusru cypoousiop: For mukiu. Range() dynkumscer. For sxana range() mmkiasl. Enumerate()
(GYHKIHSCHI.
CryaeHTTEpAMH MYPYHKY ajran Owammuaepu: “Undopmaruka”, “Kecuntuk maremaruka”
OKYYHYH HATBIHKACHI: IIUKIJIBIK ONIEPATOP/IYH alTOPUTMUH OJIOK CXEeMachIH Ty3e omiet. Python
nporpammaceigia 1ukiaabik for omepatopyn, Range() »xana Enumerate() ¢yHkuumsuapsia
KOJIJJOHYII TPOTpaMMa Ty3e ajart.
Tema 00r0HYa MaaJIbLIMAT:
Python nporpammanoo Tumuagern for nukIM MaanbIMaT CTPYKTYpalapbIHBIH JKaHa Oarika K3
OMpPKM OOBEKTHJIEPAWH OJIIEMEHTTEPHH KaWTajJoo YYYyH WINTEIHMI 4YbIKKaH. byn Oarmka
pOrpaMMaloo THIIEPUH/IE KOJIIOHYATraH cueTynkTyy for mmkmm smec.
DJIeMEeHTTEepANH KalTalaHbIIIBl SMHEHN OWIIIupeT? Mucaibl, Ou3ze 3JIeMEeHTTepANH KaTapblHaH
TY3YJTOH TH3Me Oap nen koémy. bupuaum, aHnan OMpUHYH JIEMEHTTH, aH/IaH KUHWH SKHHYNCHH,
aHJIaH KUIMH YIYHYYCYH XK.0. yIIYHIAH TApTHUIITE KaTapbl MEHEH alaibl. Ap OUp dJIEMEHT MEHEH
for TenocyHna oo ane amanbl aTkapadbI3. busre aneMeHTTep M anapAbiH HHASKCTEpU OOIOHYa
TyYHYH, IMKJI KaiiChl )KEpJIeH asKTalllbl KEPEKTHTU KOHYHI® OMIOHYYHYH Ka)KETH JKOK, KaHa
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KHHUMHKYA KaiTamoo MaaHucus. For mukmm 3y KalTalaHbIl, asrblH ©3Y aHBIKTANT. >>> spisok =
[10, 40, 20, 30] >>> for element in spisok:

print(element + 2)
12
42
22
32
For aukpiu ce3yHeH kuiiuH element nem aranran e3repyime KojaoHynaT. bynm skepae atbl
Kaajmaranjgaii Oomymry MymkyH. Kem yuypma 1 kommonymar. For uukinuHuH ap Oup
KalTaJaHBIIIBIHAA, ara SpiSOK TH3MECHHEH KHMMHKH 3JIEMEHT blirapbiiar. OUMICHTHII, TUKIIUH
OMpHHYM KalTalaHBIIBIHIA, element uaeHTudukaropy 10 cansl MeHeH, SkuHUKMCcHHIE 40 caHBI
MeHEH OalIaHBIITHIPBLIAT K.0. SpiSOK TO IeMeHTTep TYroHroHae for UK 63 UIINH asKTaMT.
Amnrnuc tunuHed "for" "yayn", "in" opycua "B" Mmyuecy ynanrannai koropynar. KoHCTpyKIHsSHBI
IpOrpaMMasioo THJIMHEH ajiaM THJIMHE MbIH/Aaiya KOTopyyra 00JIOT: TU3MEETH ap OUp dJIEMEHT
Y4YYH TOMOHKYHY aTKapbIHbI3 (IIUKJIIUH JEHECUHACTUICH ).
Mucanna, 6u3 ap Oup 371eMeHTTH 2re KoOeUTyI, aHbl SKpaHTa YblrapAbslK. TU3Me o3y, anbderre,
©3repreH KOK: >>> spisok
[10, 40, 20, 30]
Oy jxep/ie aHbIH AJIEMEHTTEPHH Kaiipa jka3yy KeHYH]1e ce3 OOJITOH JKOK, ajap ’KeH raHa ajiblHbIII,
KOJIJIOHYJTYTI )KaTThl. BUPOK, TH3MEHWH 63YH 63repTYy Kepek 00yl Kanyycyaa MyMKYH, MUCAJIBI,
aHJarel ap OMp AIEMEHTTUH MAaHUCHH ©3TepTYY ke Oenruiayy Oup mapTThl KaHaaTTaHAbIPraH
alipbIM TaHa AIEMEHTTEPIMH MAaaHUCUH ©3TepTYY. byn xxepae, kermuylyk yudypiapaa, 3JIEMEHTTHH
MHJEKCUH KOPCOTKOH ©3ropMecy3 ’Kacoo KbIUbIH: >>>1=(
>>> for element in spisok:

spisok][i] = element + 2

i+=1

>>> spisok
[12, 42, 22, 32]
Orep OW3 SCENTErMYTH KOJJIOHYYra aprachl3 Oousyn Kajcak, aHaa for mUKIMH KOJIIOHYYHYH
naiiaacel OalikanOaiT. Drepe TU3MEHUH y3YHAYTy Oenrmnyy Ooinco, anna While apr kongonyy
pIHraiyy. Y3yaaykry Python mo opuotysiran len () GyHKIMSCBIHBIH jKapJaMbIHIA ©I1966T6
60I10T.
>>>(=0
>>> while i < len(spisok):

spisok[i] = spisok[i] + 2 # wmu spisok[i] += 2

i=i+1l#wmi+=1

>>> spisok
[14, 44, 24, 34]
Orron 1ot ate, While nukimu menen, 6u3 element esrepmMecyHeH apbLIIbIK.
Range() dynxkiusicer

Owmu Python 1o oprotynran range() ¢pyHKIMsICHI MEHEH TaaHbIIIyyTa Ke3 Kenad. 'Range
"muanazoH" mem KoTtopyJaaT. Ayl Oup, 9KH K€ Y4 apryMEHT KaObuT aja anar. AjapJblH MakKcaThbl
random MoxynyHmarel randrange () ¢dbyHKIHMSICHI MeHeH Oupzeit. drepae Oupee rana Oepuice,
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aHJa aHbl KOIIMOTOHM0, 0I6H KOpCOTYITreH caHTa YeWHWH CaHaap maijga 0oJoT. Drepae dKee
OepureH 00J1C0, aH1a aHBI KOIIITOTOHI0, OMPUHYH/ICH SKUHYUCHUHE YeHHH CaHaap maiiia 601o0T.
Oreppe yuee b6epmired 00ico, aHIa YIYHUYY CaH Oyi-KajaM.
bupok, randrange () man aitpipmanansi, range () GyHKIUACH KOPCOTYITOH AUaNa3oHI0Ty Oupaa
KOKYCTYK CaHJIbl JKapaTnaiT. AJl KOKYCTYK CaHJap/bl TalTaKblp XapaTHanT. AJl KOpCOTYJITOH
JMana3oH/I0Ty caHJapAblH bIpAaaTTYyJyTyH kaparat. Mucansl, range (5, 11) quanasony 5, 6, 7, 8,
9, 10 pIpaaTTyynyryH maiijia KbuiaT. BUpok an Tu3Me MaaabIMaTTapbIHBIH CTPYKTYpPAChl O0JIOOMT.
Range () yHKIUSCH ©3YHYH KJIacChIHIArbl 00BEKTTEPAN KapartaT - JHara3oHIop:
>>> a = range(-10, 10)
>>> a range(-10,
10) >>> type(a)
<class 'range'>
CaHgapIbIH UPI3T TU3METHH Kope anbdacak Jarsl, aja 0ap jkaHa aHbIH dJIEMEHTTEPUHE KalphUICaK
601101 >>> 2a[0]
-10
>>> g[5]
-5
>>> g[15]
5
>>> g[-1]
9
Anapasl e3repTyy MYMKYH 3Mec, ce0eOu TuU3MenepieH ailiblpMananbin, range () oObeKTTepu
e3repysdereH Taimanapra kapamryy: >>> a[10] = 100
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'range’ object does not support item assignment

For »xana range() muxiu
Awnja smue yuyH for temaceiaaa range() byHkuusiapsl kepek 00y Kanasl? YsIHABITBIH A, aTap
YOryy >KakKIIbl TAaHJEM TY3YILIOT. AHTKEHHU 3JIEMEHTTEPJEH OTKOH LUKII KaTaphl, allblpMallaHblIll,
al CTPYKTypaHBIH asrblHA JKETKEH-)KeTHEreHWH Koe3eMmennebeiT. bym ydyH scenternutu
KHUPTU3YYHYH KQKETH KOK, aHbl ©3TOPTYII, OAlIbIHAArEl MAPTTHI TEKIIEPUI Keperu koK. barika
JKarelHaH anradjaa, range() omos sie TU3MEAETH DJIEMEHTTEPIUH WHIECKCH KaTapbl KOJIOHYJA
TypraH OYTYH CaHJap/bIH BIPAaaTTyyIyTyH OeperT.
>>> range(len(spisok)) range(0,
4)
By sxepae len () GyHKIMsICH TH3MEHUH y3yHYH o14eiiT. By yaypia, an teptke 6apabap. AHmaH
KuitnH, 4 cansl range () GyHKIUsAChIHA 6Ty, al 0 TeH 3ke YeHWHKHU CaHIap/IbIH bIpaaThIH JKapaTart.
Byn OGuznuH TH3ME dNIeMEHTTEpUHUH HHIEKCTEPH.
Owmu for xxana range(): Ta "TyTamTeipaibl’: >>>
for i in range(len(spisok)):

spisok[i] +=2

>>> spisok
[16, 46, 26, 36]
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For nukiavHUH OaliblHAa SJIEMEHTTEP TaKblp TH3MEACH 3MeC, range OOBEKTHCHUHEH allbIHAT.
DJIEMEHTTEPHUHMH YCTYHOH jKa3yy IUIAHIAIITHIPHLITaH TH3ME YbIHIBITBIHAA OYJI XKep/ie ®KOK. Drep
CH3 TH3MEHHH Y3YH/IYT'YH aJIJbIH ajla OWIICCHN3, aH/1a OaIITaIBIIIBI TOMOHKY IO O0IyIITy MYMKYH:
for i in range(4), anaa | MUKJIIUH TEIOCYHIA KaHTHUII KOJAOHYIaaphl SKUHYH CYpOO. DCKEPTYY. |
UIeHTU(UKATOPYH OpayHa Oamika 00aymry MyMKYH.

Enumerate() ¢pynximscer
Pythonmo naret 6up opHOTYIran GyHKIUACH Oap, an keOyHde for nyH OaribiHIa

kosimonyiat. byn enumerate () dbyukuuscer. Orep range() TH3MEKTHH 3JIEMEHTTEPUHUH
WHJICKCTEPHH raHa ajlyyra MyMKYHUYYJIYK Oepce, anaa enumerate() sJieMeHTTHH UHICKCHHEH
YKaHa AJIEMEHTTUH MaaHUCHHEH TYpraH KOPTEeXIEpIUH Ky TapblH XKapaTar.
>>> spisok = [16, 46, 26, 36]
>>> for i in enumerate(spisok):

print(i) ...
(0, 16)
(1, 46)
(2, 26)
(3, 36)
Byn kapTexzaepan TaHrakraH ybirapyyra 0oJior, Oamikada aiTKaHAa, HHAEKCTU XKaHa MaaHWHU
LUKJIZIMH ICHECHHEH anyyra 6oot: >>> for item in enumerate(spisok):

print(item[0], item[1])
016
146
2 26
336
bupok, keOyHue, ylyHy in AWH ajlJbIHaH KU ©3repYyIMeHY KoioHyM for ayH OamibiHaa KbUiaT:
>>> for id, val in enumerate(spisok):

print(id, val)
016
146
2 26
336
Enumerate () pyHKIMACH yITyHYANBIK KaKIIbI 00ico, aHAa for nyH OamHaa range() TH KOJIOHYI
9MHE Keperu O6ap? UbIHIBITBIHAA, CU3re YIHIYHAAN *eHUJ 060100co TraHa, 34 KaHAal KOJJIOHYI
Kepern oK. MBbIH/IaH ThIIIKApbl, MAaHUCUHUH KEPETH OK, MHIEKCTep raHa Kepek OOJroH
Kargaitnap na 6omor. bupox, Oup HepceHum scke anyy kepek. Enumerate () ¢yHKIusicel
oOBeKTUTEpaToply KauTapbil OepeT. MbIHAall oOBEKTWUIEp MaaHWUJIEpAU >KapaTKaHjaa, ajap
"6omm" Oomymn kanar. Cu3 anapplH YCTYHOH SKUHYHM K0y Oaca anOaiichls.
Range () ¢ynkmumscel kaiitananyydy oOOBEKTHHHM KaWTapaT. MbIHAall OOBEKT HUTEpaTopro
allaHBIIIBI MYMKYH, aJl ©3YHY6e aHjai smec.
Range() >xana enumerate() For nyH GambiHga KOJIIOHYATaHAA, 39 KaHIal allbIpMadblIbITHI KOK,
aHTKeHW range() kaHa enumerate() OOBEKTUIIED ©3TOPYIMOIYYJIOPre BIUTApIOalT KaHa KT
OYTKOHIIOH KMUUH >KOronym KereT. bupok Ou3 Oyin oObeKTHiIepan e3repysiMesnepre biirapcak,
aitpipma 60J10T:
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>>> r_obj = range(len(spisok))
>>>e_obj = enumerate(spisok)

>>>foriinr_obj:.. ifi==
1. break ...
>>> for i in e_obj: ...
ifi[0] ==1:
break ...

>>> for i in r_obj:
.. print(i) ...
0
1
2
3
>>> for i in e_obj:

print(i) ...
(2, 26)
(3, 36)

Anray, 1 WHIGKCTYY OJEMEHTTEH OOBEKTTePACrd DIECMEHTTEPIH alyyHy TOKTOTOOY3.
Oo6bextTepau for nuknm apkeilyy agaranaa, r_obj yaypysma, eTyy OamiHan Oamiranat, aln dMH
e_obj yuypyHaa, TOKTOrOH >KepuHEH yiaaHar. E_ODj o0beKTH MypyH ajbIHTaH 3JIEMEHTTEP/IH
KaMTHIOANT.

BBIIBIKTO0YY CYpOOIIOp

For nuxnrHuH 610K cxemachIH Ty3yn Oep

Range() ¢pyHkimsceiHa aHBIKTaMa Oep

For »xana range() IMKIIK UIITOO TAPTUIITEPH

Enumerate() ¢pyHKUMSACBIHBIH IPOrpaMMa/ia HIITSTUIIUIIHH KOPCOT

Kongonynran anadbusit
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e uzganue.

Yii TanmuubipMacel
VY=x>10 mucainra For onepatopyH KoiJI0Hyll Iporpamma Ty3yy.

Tema 12. IIporpammanoonory mukJiaaap. While uukiast 12-cadak (JiabopaTopusiJIbIK)
MakcaThl: HIUKIJIBIK ONIEPATOPIOPAY KOJIIOHYII IPpOrpaMMa TY3YYHY €316IITYPYY
Herusru cypooJsiop: While rukier. While nuxmmanH 6510K-cxemachl. while mukiuH KoaaoHyyna
9KH ©3reue KbIp/aal.
CTyaeHTTepIMH MYPYHKY ajran Omammaepm: “Undopmaruka”, “Kecuntuxk maremaruka”
OxyyHyH HaTblifkacbl: While UKIJIBIK OiepaTopyH aJrOpUTMHH OJIOK CXEMachIH Ty36 OHJIET.
Python mporpammaceinna mukiaasik While omepaTopyHyH 5kuM e3reue KbIpjAaajblHa Mucal
KEJTUPET jKaHa MporpaMMazia KOJJ0HOT.
Tema 00r0HYa MaaJIbIMAT:
Kontypnap mnporpaMManooHyH OeNyKTepy IIApTTyy UWIApTTap CHIAKTYY 3¢ MaaHUIYY.
[{uknnepau KOJIOHYI, KOJAYH O6JYKTOPYHYH aTKapbUIBIIIBIH KaHTaJOOHY YIOIITypa anachl3.
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MyHyH 3apbUIIBITH KOIT YUyp/a KeJUM ublraT. Mucaibl, KOJAOHYYYY bIpaaTTyy TYpAe CaHAapIbl
KUPTU3eT >KaHa ajapJblH ap OUPHUH KaIMbIChIHA Kollyy Kepek. JKe HaTypaliblK CaHAapiblH
KaTapJiapblHBIH KBaIPATTAPBIH )KaHA YITYJ CBHIIKTYY Macelenepau kepcotyy kepek. While muxiibt
"While" anrmmc tunuHeH "deiinH" nen kotopynat. bupok "komrromyy" gereH Mmaanuie smec,
VIIYHJal KBIMBIHTBIKKA 39 OOJITOHTO YeWHH OyJI aTKapiaT” ereH MaaHu/IE.

YHuUBepcanayy IMKII JIeN aifTa anadbi3. Al CTPYKTypajaHraH IporpaMMaIOOHy KOJIAOTOH OapabIK
TUiaepAe, aHbiH wunHae Pythonmo 6ap. AHBIH CHHTaKCHCHH OapJbIK THJIEp YYYH KbICKada
KENTUpPYYTre 00JOoT:

while JIOTUKAJIBIK TYFOHTMa {

TytoHTMa 1;

TYIOHTMa n; }

By mapTtyy if oneparopy chIsIKTyy. BUpOK, IUKIIUK OMIepaTOPIIOPAO allap IbIH TEJIOCY OUp Heue
JKOJTy KaWTaJI00 MEHECH aTKapBUIBIIIBI MYMKYH. Orepe, OamTarsl JIOTHKAIBIK TYFOHTMA YBbIHBITBI
MaaHuUTe 33 00JICO, aHAa JCHe OUp KOy aTKapbuiaT. AHJIaH KUHHMH, IPOTpaMMaHbIH aTKapbUTYy
arbIMbl HETU3ru OyTaKKa KaWTBIN KEJHII, MIAPTTYY ONepaTopiyH OYTYHIeH KOHCTPYKIUSICHIHBIH
aCTBIH/Ia TOMOHKY CO3JOpAY aTKapar.

A 5MH, aHBIH TEJOCY aTKApbUITAaHIaH KUWWH, aljaHyy IUKIIUH OalllblHAa KaWTHIN KEJIWII,
apTThl KalpajaH TEKIIepeT. DTepie JIOTUKAIBIK TYIOHTMA YbIHBITBI MaaHWTre 33 00jco, aHaa
alllanyy farbl Oup »koJly aTkapbuiaT. AH/IaH KMHKMH OU3 KaiipaaaH OaibsiHa 6apadbl3 x.0.y.c.
Kauan rana norukanbik aman GalibiHa aJlraH MaaHU KalTapranja rafa 1Kl 03 UIIMH TOKTOTOT,
Oamrkaya aiiTKaHnaa, [MUKJIIUH aTKapbUIbII IIAPThl aTKapbuiOail Kanar. AHJaH KUWUH aTKapyy
arsIMbl aMalira apajamar fa OyTKYJ IUKIIUH acThIHAA >KalralikaH ce3epre eTeT. "HHKIACH
ybIryy" 0.a. IUKJI asiTbIH YbITaT.

While nuknuauH 010K-cxemMachl

-

/"{’j\"«.,___q_ ﬂa
___,.——-"

Het

23- cypet

AHJIa aybIK KOK TYCTOry TepT OypuTyKTap MpOorpaMMaHbIH HETM3rH OyTarblH KepceTeT, poMo -
JIOTHKAJIBIK TYFOHTMa MEHEH IIMKJIJIMH Oalll aThl, TOK KOK TYCTOry THK OypUTYK - HIHUKJIUH JIEHECH.
While nukiuH KoJI10HYy1a 9KU ©3reue KbIpiaal

Orepje nWKITe OMPUHYM KUPTEHe, JOTUKAIBIK TyroHTMa False mem kaiftapca, aHma OWKIIAH
TYJKYCY OHp 5KOITy Iarbl aTKapbUTOAlT. Byl KbIpAaanabl HOpMaayy Jer dcenTece O0I0T, aHTKEH!
Oenruiayy Oup mapTTapa MporpaMMaHbIH JOTUKACKIHIA LIUKJI IEHECUHUH CO30PYH aTKapyyHYH
KaXXETH >KOK JIeTl OOJKOJIOHYIIY MYMKYH.

Oreppe Oamrarsl JOTHKANBIK TyIOHTMa 34 kauaH False men kaifrmaca, Gupok ap gaiibim Truere
Oapabap Oosyn KaJica, aH/1a aHBIH AeHecHH e IuKIeH (break) apracei3 4bIryy ke mporpaMMaHbIH
byHKIUAIapeIHAH YBITYyTa YaKbeIpyy 005100c0, UK 34 KadaH OyTmeiT - quit (), exit () Python
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yaypaa. Orepje MUK YeKCH3 KOTl KOy KalTallaHBIM jkaHa KalTajgaHa Oepce, aHAa MmporpaMma
nukire 6apar. byn yuypza an ToHym (3aBucaer), ©3YHOH o3y OyTe anOaiT.

O3reve KbIpAaannap >KOHYHAe cabakTaH ajraH MHCaJbIObI3Ibl dcTeinn. Kommonyydy OyTyH
caH/bl KUpru3uiu kepek. Input () GyHKIUACH canThl KalTapbin OepreHIuKTeH, IporpaMMaHbIH
Kojy int () GyHKIIUACHIH KOJJOHYII, KHPTU3YYHY OYTYH THUIIKE KOTOPYIIY KepeK. bupok, caHIbIk
aMmec Oenrumiiep Kupruswiren 6osco, anga ValueError e3rede yuypy KUprusuieT aHa Oarika
NYHKTY MEHEH UIITEUT. YIIYHY MEHEH MpOrpaMMa asikTa ibl.

bamika ce3 MeHeH aiiTkaHna, srepAe MporpamMma MBIHJAH apKbl HII-apakeTTepaud CaH MEHEH
KYPrysce (Mucaibl, MIAPUTETTH TEKLIEPYY), OUPOK aji aHbl ajnbdaca, aH/ia MporpaMMaHbIH KOJIYHaH
KeJie Typrad Hepce - OyJ1 03 UIIUH MOOHOTYHOH MypJa OyTYpYy.

Bupok cu3 KongoHyydyaaH HOMEpIU KUPTU3reHre YenH Tyypa KUPru3YYHY Cypall )kaHa cypaHa
anachbl3. MyHy HIIKE allbIpraH KOJAEKC TOMOHKY 101 00JIyllly MYMKYH:

n = input("OyTYH caH KuupuHu3: ")

while type(n) !'= int:
try:
n = int(n)
except ValueError:
print("Tyypa smec kuiiupaunau3z!")
n = input("byryu can kuitupuaus: ") if n

% 2==0:

print("XKym can")
else: print("Tax
can"

Ockepryy 1. Python mporpamMmarnoo THIHMHAE TaTaan KOPCOTMOJIOPAYH OallTapblHBIH asrbiHa
YEeKHUT KOIJIApbIH YHYTHaHbI3.

Ockeptyy 2. type(n) !'= int tyronT™MaceiHma n (n) e3repmecynyH TuOu type () GyHKIUACHIH
KOJIIOHYII TeKIepuiaeT. Orep ain intre 6apadbap 6o160co, bamikaya adTkaHaa, N MaaHUCH OYTYH
amec, Oupok Oyi ydyp/ia car 0601c0o, aHa ce3 alKalllbl YbIHBITBl MaaHHUTe 33 00JI0T. Orepze N TYpy
int 6oJs1co, aHa OYIT TOTUKANIBIK CO3 alfKalllbl )KajJIraH O0JIoT.

Ockepryy 3. benynayH kamran OenyryH tabyy yuyH Pythonmory% omeparopy KojmoHysart.
Jlemek, arep caH Xym 0OJICO, aHJa aj 2re KaJIbIKChI3 0OJYHOT, Oamikada alTKaH/a, KaJaTaHbl
Heuire 6apabap 00JI0T. Orep caH Tak 00JICo, KanraHsl Oupre 6apadap 60JOT.

Kenrue, yurynm KoJUTyH aTKapbUIBIII AITOPUTMUH Oaiikan kepeiry. KomnoHnyydy MaaneiMattapist
KUPTHU3€eT, ajap can THOMHETH kaHa N e3repmecyHe OepuireH. While Gambl N TypyH Tekmeper.
[lukire OMpuHYM KHpreHae, N Typy ap JdabiM cam Typy Ooior, Oamikaya aiTkanpaa, an intra
Oapabap smec. JleMek, JTOTUKaIbIK CO3 alKallibl YbIH OOMYH, [UKIAUH TYJIKY OOJIYTYHO eTYyyre
MYMKYHUYJIYK Oeper.

Byn xepne, try apaker OyrarblHaa, canTbl OYTYH TUIKE KOTOPYY apakeTH KepyJeT. Jrep ai
UUTWIMKTYY O0NToH 00JICO, aH/1a aHAaH Oallka MyHKTY ©TKePYJIYI )KUOEPHIIUI, arbIM OIIOJ 3JIe
ME3TMJIIMH OaliblHa KaWThII KeJeT.

OMmu N OyTyH canra OaiijaHraH, AeMeK, aHbIH Typy iNt, ai intra Gapabap 00s0ONT. A ara TeH.
OrieHTH, JIOTHKAIBIK TYyroHTMaHbIH type(n) = int False kaiiTeim, OyT UK asKTalT. AHIAH apsbl,
aTKapyyHYyH arbIMbl IPOrpaMMaHbIH HETM3rU OyTarbiHna xairamikan if-else oneparopyna eter.
By xxepae maptryy Ounaupyy 1€ amec KaHaauasip Oup Hepce O0IyIry MYMKYH,.
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ApTka KaitTanbl. Orepje try apakeT n1eHecHH 1e Oup caHra eTyYy apakeTH WIIKE allmai Kajica kaHa
ValueError esreuenyry ramrasica, aHaa MporpaMMaHbIH arbIMbl Oalllka TapMakKa KOHOTYIYII,
YIIyJI KepAe TaObUIraH CO3AepAy aTKapaT, aHblH aKbIPKbICHl KOJJAOHYYYYAAaH MaallbIMaTThl
KalipajaH KUpru3yyHy cypanat. N e3repmecy 3MH >KaHbl MaaHUTE 33 OO0JI Y.

AsKTaranfaH KUHUH, HUKI OalIbIHIArbl JIOTUKAJIBIK CO3 alKalllbl EXCept kalipajaH TeKIIEPUIET.
Ax True gen KaWThIO KEJIET, AHTKEHU N Jarbsl 3JI€ cail.

[{uknaeH ypIryy N MAaaHUCH CaHTa HUTHUIIMKTYY KOTOPYJTaHaa raHa MYMKYH OOJIOT.
Temenky mucaiibl kapan kepesny: total = 100

i=0whilei
<b5:

n = int(input())
total =total -n i
=i+1

print("Kanaer", total)

Byn mporpammana muki "kaitanoo" kaH4a xoxy 6o1or, 6.a., al kaH4da >xoiry Kaiitananar? YKoor:

5.

1. bamran , 1 esrepyiame 0 re 6apabap. Lukinaua OamieiHaa, 1 <5 mapThl TEKIICPUIIET JKaHa aj
yplH. LluknanH Tynky Oenyry atkapbuiaT. AHIA IMKJ aiilaHraH caifiblH 1 KOIIyiyy MEHEH i
MaaHUCHH ©3TepToT.

2. Omu e3repyinme 1 lre Gapabap. byn Gemrren ku4nHe, j)kaHa MUKIAWH TYJIKYCY SKHHYH YKOTY
aTKapbUIaT. AH/a 1 ©3repeT, aHbIH KaHbl MaaHUCH 2 OOJIOT.

3. Oku OemteH kuuuHe. TeNOHYH IUKIM YYYHUY KONy aTkapeuiar. I maanucu ydke OGapalap
60110T

4. Yy OemreHn kuuuHe. byn kaiitanoono, I re 4 6epuner.

5. Tept Gamrrareiaaii ane Sted kuuuHe. [ ra 1 kourynar »aHa aHbIH MaaHUCH Ske 6apabap 00J1OoT.
Byn nuxiauH "ceMaHTUKAJIBIK )KYKTOMY" - OYII %KaJllbl CaHAapAaH KeJIreH CaHap bl bIpaaTTyy
anpin canyy. I e3repmecy Oyn ydypja HUUKIIMH KalWTalaHyy 3CENTETMYMHHUH POJYH TaHa
aTkapaT. bamka mporpammainoo TUIAEepUHIE MbIHIAH ydypiap ydyH for nukmm Oepuier, an
""CUeTYMK UK JIeTT aTaaT. AHBIH apTHIKYBLIBITBI ACETITErMYTHH ©3TOPMOCYH LIHUKII ICHECHH/IC
©3TOPTYYHYH KaXKETH JKOK, aHBIH MaaHWCH (OPMaHBIH aTalbIIbIHIA ABTOMATTHIK TYPIO
e3repeT. Pythonno for for nukmu na Gap. bupok Oyn cuerunmk nukia smec. Pythonmgo an
BIPAATTYYJIYK JIEMEHTTEPHHUH KaHa Oalllka TaTtaajl 0ObeKTHIIEPIUH YCTYHOH KalTaloo yuyH
UILTEJINI YbIKKaH. Byl UK jkaHa bIpaaTTyylyK KMHMHKY cabakTapia u3nijaeHeT. while yuyn
CYETYMK 3apbll dMec. bapabIrbl HONIOH YOHypaak 00Jco, CaHIapAbl KUPTU3YY KepeK el
anecteTun KopyHy3. OMOHI0 Koa MbIHAaK 00710T: total = 100

while total > 0:
n = int(input())
total = total - n

print("Pecypc ucuepmnan")

Byn sxepime 1uKka KaH4a JkoJy atkapeiiar? benrucus, OapIbirbl KUPTH3WITCH MaaHUJICH Ke3
KapaHabl. Jlemek, scenTernd Oap MUKI KaWTaTOOHYH CaHBIH OWJIET, OMPOK CENTETHUCU3 UK
OMIIGEHT.
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While mukiu yuyH 9H HETM3THCH, aHBIH Oalll )KarblH/1a TEKIEPHIITEH 03ropYJIMOIopAYH MaaHUCH
AHBIH JICHECUHJIC 63TrOpOT jKaHa KOK JETeH/Ie, Ka4aH IbIp Oup OamTarsl JIOTHKaIIbIK TyroHTMa False
JIeT KaUTBII KelreH yuyp 0070T. bonboco, TyTymnyy maiiga 6010T.

Ockeptyy 1. total =total -nui=1+ 1 cesnepynme Oup 371e 63ropMoOHY KaHTAIIOOHYH Ka)KETH JKOK.
Pythongo MbIHaaii ce3 alikalTapbiH ka3yyHYH KbICKapPThUITaH bIKMAChl KaObLT aiblHAT: total -=n
nit+=1.

DckepTyy 2. DcenTernyTy KOJJOHTOH/IO, al Oupre co3cy3 KoOOMTYIyIy MapT 3Mec, Kaanaral
OarpITTa Kaajaral MaaHUTe ©3repyIry MyMKyH. Mucaisl, 1001eH Ore yeiinH Oerke KoOOUTYIreH
caHJap/ibl KOPCOTYY KEPEeK 00JICO, ICENTErHIYTHH 03repylry i =1- 5, ke 1 - = 5 00JIOT.

Ockeptyy 3. Dcenrerud y4yH HIEHTU(GUKATOPro 1 ©3r6PMOHY KOJJIOHYY MUIACTTYYIMEC.
DCeNnTernyTUH ©3repMOCYH KaallaraH HEpPCeHM3 MEHEH aTai anachli3. bupok mporpammanooso
ACENTErnyTep 1 JKaHa j aTTapbl MEHEH OeNruiioe KaObLI albIHBII KajraH (K3dae Oup 3ie yuypaa
9KH ICENTErnd Tajan KbUIbIHAT).

Koanonyaran agaéusr
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e u3ganue.

Yii TanmbipMacsl
While nuukinus KonaoHym, 2 caHbl Y4yH aHblH KyOaTTyynayryH Ogon 20ra ueiinn kepcetyn Oep.
Mucanbl TOMOHKY/1611 )KBIMBIHTBIK YbITYY KEPEK:
32
64
128

256
512 1024

Tema 13. Karanap xana e3re4e yuypJaap 13-cadak (Jexkuus)
Hernsru cypoosop: Karanap. O3rede yuypaapasl kaiipa uireryy. Try-except onepatopy
CryaeHTTepaIMH MYPYHKY ajrad ousammaepu: “Nudpopmaruka”, “Kecuntuk maremaTnka’”
OKyyHyH HaThIizKachl: Karajgap YcTyHAe umuTedl anar. Python mporpammackiHna Oszreue
yuypaap/ibl Kaiipa umreryyHy Ouier. Try-except oneparopyH nporpammasa KojiJIoHo anar.
Tema 0oroHYa MaanbIMaT:

Kanpgaiinsip Oup, alippikua YOH IporpaMMaia, aHbIH UIITeOei KallbIIIbIHA JKe
IporpaMMaHbIH TajlanTarblAai UITeOel KalblbIHA allblll KeJIreH KaTtajgap O00JIylry MyMKYH.
KaraubliblkTapabiH ceOenTepu Kerl.

[IporpaMmMucT nporpaMmainioo THJIMHUH ©3YH KOJJIOHYy/Aa KaTa KeTHMpPUIIM MYMKYH. bamikauda
aiiTkaHza, ©3YHY3r® *aknaraH HepCeHU OMIAMPHII KOIOHY3. Mucaibl, ©3repMe aTalbIIThl CaH
MEHEH OallTaHbI3 e TaTaaj CYWJIeMIyH OallblHa YEKUT KOIOYHY YHYTTYHY3. MbIHIall katanap
CHUHTAKCUCTHK KaTajiap Jel aTajaT, ajlap TWIAWH CHHTAaKCHCHH jKaHa MyHKTYallUsIChbIH Oy3ymiar.
Python xoTopmouycy, kaTta cyiyiemre Tyl OOJTOHJI0, aHbl KaHTUI YEUMEJIOOHY OMIOEHT.
OuioHayKTaH, MPOrpaMMaHbIH aTKAPBUIBIIIBIH TOKTOTOT >KaHA KaTaHbIH KalramikaH »XepuH
KOPCOTKOH bUIAWBIKTYY OMIAUPYYHY KepceTeT: >>> 1la = 10

File "<stdin>", line 1

la=10

N
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SyntaxError: invalid syntax
Python tepmuHonorusiceinna SyntaxXError kiacchiHa TaaHIBIK ©3reue Kbipjaal Ty3yareH. Python
JOKYMEHTAIUSChIHA bUIAHBIK, CHHTAKCUCTHK KaTajap Ja KaTa OoJym caHaiar, ajl MU
KaJIraHAapbIH “e3reue’” yuypiapra. AUpbIM IporpaMmMaioo THIIEpUH/E "e3reue’ nereH ce3
KOJIJIOHYJI0aMT, KaTajap CUHTaKCUCTHK KaHa CEMaHTUKAJIBIK O0JIyT SKUre OOIYHOT.
CeMaHTUKaHBIH Oy3yIyIly IeMEK, CO3 allKallTaphl TUIAWH CHHTAKCUCH JKarblHaH Tyypa
JKa3bliica Iarel, IporpaMMa KyTkeHaei uitedeii kanat. Canslutelpyy YuyH. Cus Oup Heue
CYiJIoMly KOMIIETEHTTYY OpYyC THJIMH/IE aifTa anachl3, OMPOK MaaHHUCH >KarblHaH KEPEK IMeCKe
aiinaHar, ke ajiap CU3 Kaajaranjai TyIyHOeuT.
Pythonno cemaHTHKaNBIK KaTanap >KOHYHAO SMEC, YETTETYY JKOHYH/I® CYWIONIYIIOT. Ajlap Kerl.
byn cabakra anmapibsiH aifipeIMaapbiH Kapar kepeOy3, KMMMHKHM cabakTapaa Jarbl Oup HeuecuH
JKOJIYKTYpaOBbI3.
Orepae cU3 MaaHW BIATappUIOaraH e3repMere KaWpbUIyyra apakeT KbUICaHbI3, aHaa Python
ydyp/ia e3repMe TaKbIp KapbisilaHOaraHABITbIH OUJIIUPET, aJl )KOK 00I1co, anna NameError 9prar.
>>>a=0
>>> print(a + b)
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
NameError: name 'b' is not defined
BuiupyyHYH akbIpKbl caObiH "ATaNbIIThIH KaTachl: 'D' aThl aHBIKTAaIraH KOK" €l KOTOPCO
00J10T.
Orepae ¢daiiigan KoLy aTKapyy/a 4eTTeTYy KeJu ublkca, anjaa ' line 1" aun opayHa an naiina
0O0JITOH car KepcoTyneT, Mucaisl, " line 24", "<stdin>" opayHa (haiiasiH aTajbIIIbl KOPCOTYJIOT,
mucanbl, "test.py”. Byn yuypaa, stdin cranaapTTyy KUpru3yy arbiMbie Ouimuper. Jemeiiku
OoroHua, Oy KIIaBUATypaJaH KUPTU3YY arbiM. 1-cam - aHTKEHU HUHTEPAKTUBIYY PEKUMIE, ap
Oup co3 aliKallbl ©3 aJ/IbIHYA TPOrpaMMa KaTapbl ©3YHU® HHTEpIIpeTausiaHar (4euMeeHeT).
Orepje cu3 Oup Heue canTapAaH TypraH TYIOHTMaHBI )Ka3CaHbI3, aHa KaTaHbIH Maiiaa 6onyy
caOsbl Oarrka 601yI1y MyMKYH:
>>>g=0>>>
ifa==0:

print(a)

print(a + b)

0

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 3, in <module>

NameError: name 'b' is not defined

DcTeTnn KCTYY HEPCC MYPYHKY OKYY KypaJldapblHAa KE3WKKCH KUMUHKH KU ©3ro4e Hcarz(aﬁ -
ValueError sxana TypeError — MaaHMHUH KaTachl )KaHa TUIITUH KaTackhl.
>>> int("Hi")

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'Hi'

>>> 8 + "3"

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int" and 'str'
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Mucanna, "Hi" cabbin OyTYH caHra ainaHabipyy MyMKyH 3Mec. ValueError osreue yuypy maiina
6osot, antkeHu Nt () GYHKIMSICHI MbIHIA MAaHUHH ©3rOpTe aIOaiT.

8 canbl xaHa "3"-karap ap KaHAall TUOTEPre TaaHJbIK, aJlapJIbIH OPTOCYHAA KOIIYYy OIEpaHIbl
KOJIJIOOTO anbIHOANT. Orep anapibl KOIIyyra apakeT KbuicaHbl3, TypeError e3reue yuypy ybirar.
Heunre 6enyy ZeroDivisionErroray usiksipar: >>> 1/0

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ZeroDivisionError: division by zero

Osrede yuypiap/sl Kaiipa UILTETYY. |ry-eXcept onepaTopy
IIporpammanarel KOJIOPLY ’Ka3yy K€ aHbl TEKILIEPYY YUyPYH/la KaTaubUIbIKTap Naiaa 00JroHao,
IPOTPaMMUCT KaTa KETIEIN YUYYH KOALYy TY36TeT. BUpOK, KOJIIOHYyUYyHYH apakeTTepu KeOyH4e
porpaMMaia e3reue yaypiaapIsl ajibl KeieT. Mucaisl, IporpaMMa HOMEpAH KUPTH3YYHY KYTeT,
OMpOK aJl aJaM Tamra KUprusreH. AHbl OMp caHra aiaHaslpyyra apaker kwutyy ValueError
0OeTeHYeIIYTYH JKapaTaT *aHa IporpaMmma Oy3ysart.
Byn ydypnma, mporpamMmanoo TWIIACpHHAE, aHbIH wuuHae Pythonmo, maiima Gosron e3rede
ydypJIapbl KapMOOTO aHa MPOTrpaMMaHbIH HMINTCIINH YIAHTyyra e asKkToO Y4YH ajapibl
UIITETYYTr® MYMKYHYYIIYK OepreH ataiibiH oreparop Oap.
Pythonmo Oy Tockoomayk try-except omeparopy TapaObiHaH Ky3ere ambipbutar. "Try" "apaker
KbUIBIIT Kepyy', " except " nmem xotopynraH - esreue yuyp. Ce3nep aHbIH HIIUH TOMOHKYYO
cyperTeili anat: "MyHY TUTMHJIEH KbUTyyra apakeT Kbll, 3rep e3reue KblpAaa KeJIuIl YbIKca, aH/a
MYHY aHa THTHHHU KbUIT'. AHBIH Kypyayury else ¢uiuansl MeHeH mapTTyy onepaTopro OKIIOIIL.
bup mucansl kapan kepeny: N = input("bByTyH can kuiiup: ") try:

n = int(n)
print("UiirumukTyy™) except:

print("Omuequp Tyypa 3Mec 60ym Kaasr")
Konnyn yuyHuy caOblHIa N e3repMecyHYH MaaHHMcH OYTYH caHra aillaHraHaa esreuye ydyp
6oymy MyMKYH. Orepze 0y MyMKYH 3Mec 00JICo, aH/la apakeT AEHECHH/JIETH CO3/1epAYH aH/laH
apbl aTKapbUIBIIIBI TOKTOTYNAT. Byn yaypaa, print("Uiirnnukryy™) Ounanpyycy UIIKe amimanT.
Byn yaypna, mporpaMMaHbIH arsIMbl Oamrka 0eJrymMre ©TYI, aHBIH TYJIKY OO0 aTKapblIar.
Orep try (apaker) AeHecHH/Ie KaHIaIbIp OMp 63reue Kbipaaan 00100co, aHma Oamika OyTaKThIH
TYJKYCY aTKapblIOaiT.
Konnonyydy OyTYH caHabl KUPIH3Te€HA€ IPOrpaMMaHbIH YbITapbUIBIIIBIHBIH MUCAJIBL:
byryH can xuniinp 100
Nirnnukryy
A Oy1 )xepae — Tyypa 3Mec KUPTU3UIIH:
byTyH can kuiiup: AA Tyypa amec
KAPTU3HIIIA
bup keiireit 6ap. YKoropynarsl ko KaHJaiablp Oup e3rede KbIpAaaabl keHre caiar. bupok,
apakeT JCHECHHJE ap KaHJall e3reye KbIpJaajaap >Kapajblllbl MYMKYH jKaHa ajapJblH ap
OMpPUHMH ©3YHY6 WIITEN YbIryydycy Ooiymry kepek. [lemek, e3rede ce3lyH CO3YHOH Oalka
yudypJiap/ia e3reue KbIpJaaaabl KOpceTYy Tyypa 00JoT. try:

n = input('byTyH can kuitup: ')

n =int(n)

54



print("baapsl sxakmiel. Cu3 OYTYH caH Kuimpauaus™, n) except
ValueError:

print("Cus OyTYH caH KUHHUPreH KOKCy3'")
OMHu JieHe/IeH Oallka Hepce MINTETUIICe, aH/la IMHE KaTa KeTHPUITSHHH KaKIIbl Onineous. bupok
Oamka OMp e3reye KbIpaayl apakeT JICHECHHJE OpYH ayca, aHjaa ajl KOJJIOHYJIOAWT. AJ Y4yH
Oamka e3yHue OyTak except xa3yy kepek. [IporpaMmansl kapam kepemy: try:
a = float(input("bexyyuyny xuitup : "))
b = float(input("benynyyuyny kuitup: ")) c=a/b

print("Xexke: %.2f" % c) except
ValueError:

print("Karapnapaer kupruzyyre 6ondoiit") except
ZeroDivisionError:

print("Hexn canbina 6emyyre 60160iT™)
AN aTkapeUIranaa, KOAIOpAYH Y4 caOblHIA e3rede ydypiap OOJylly MYMKYH: KUPTHU3WITCH
MaaHWJIep YBIHBITHI CaHJapra KOTOpyJar >kaHa OellyHYy OpyH anraH xepze. bupunuu yuypna,
ValueError, skunuucunae, ZeroDivisionError 6omyiry MymMKyH. ©3re4ye KbIpJaaajblH ap Oup
TYpYH unuangad 6amika e3 ajnjplHUa OaliKapar.
bup Heue e3reue yuyprapabl Oup OyTakka TONTOI, YOTYY HINTETYyre 0oJioT: try:
a = float(input("besryyuyny kuiiup: "))
b = float(input("benynyyuyny kuitup: ")) c=a/b

print("XemisiaTeIK: %.2f" % C) except
(ValueError, ZeroDivisionError):

print("Katapnapabl KUpru3yyre xe HeJre 0eJyyre MyMKyH smec')
bamka except ydypiapaaH ThIIIKAPBI, 637646 KbIpAAAIIb] )KOHI06 ONepaTopy, aKbIPbIH/A KaHa
6amka finally u else 6yrakrapra 33 6osyIry MyMKYH (CO3CY3 TYP/Ie 3K66 TeH OHpJCHUTE IMEC).
AKBIpBIH/IA TYJIKY, Oarrka OJIOKTOP BIPTBITBUITAH ©3re4e KbIpAaaapra *)ooT KaTaphbl
aTKapbUIraHIbITbIHA KapabactaH, finally Terocy ap maitbim aTkapsitat. Drep Oarika yqypiapia,
©3re4e OJIOKTOP/IOH Oallika eTyysnep 00100roH 10, Oallika eHe HITel OamTaiT. try:

n = input('BeeauTe 1emnoe uucio: ')
n = int(n) except ValueError:

print("Bsl 4T0o-TO MomyTanu ¢ BBogOM")
else: # BeIMoNHAETCA, KOTJa B OJIOKE try HE BOSHUKJIIO UCKIIOUEHUS
print("Bce HopManbHo. Bbl BBenu uncno", n) finally: #
BBITOJIHSIETCS B JIFOOOM cilydae

print("Konen nporpamMmmsr")
Ockeptyy. byn kox komMmenTapuitiepau kongoHoT. Pythonio anapaein anneina Gyt Genrucu #
KotoyraH. [IporpaMMaHbIH KOIyHarkl KOMMEHTAPHUIJIEp aJaM YUYH T'aHa Ka3bUIbI, KOTOPMOUY
Ke KOMIUJISITOP KOHY OypOanT.
[Tporpamma e3reue miapTTa *aHa aHCHI3 KaH/Iaiiya aTKapbUTApbIH KapaHbI3:
pl@pl-desk:~$ python3 test.py
Bsenure nenoe uncno: 4.3
BbI 4TO-TO MomyTanu ¢ BBOJOM
Kowuer mporpammer pl@pl-desk:~$
python3 test.py
Brenute nenoe unco: 4
Bce nopmansHo. Bl BBenu uucio 4
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Konen mporpammsl
Byn cabakra e3reue yuypiapaa UIITOOHYH OapablK ©3re4eayKTepy KaMThuIran smec. OeHTHII,
Oup Heue JCHrDIJIETH KOJAOPIAYH YsUIapbiH, (QYHKUIUSIIAPBIH, MOAYJIApbIH jKaHa KJacCTapblH
KaMTBITAH MPH TporpaMMaiapja e3rede ydypiap maiia OOJTroH jKeple SMec, JallyyiapblH
UepapxusChl OOIOHYA OTYIIY MYMKYH.
Taxke HCKIIOYEHHE MOXKET BO3HUKHYTH B OJOKe except, else wimm, m TOorgja MM HYXEH
COOCTBEHHBINH 00paboTInK. MoandupyeM HEMHOTO TPEABLAYIIYIO TPOrpaMMy U CIIEHUAIBHO
CTeHEpUPYEM HUCKITIOYCHHUE B TENe except:
Omonmoi 311e, except, else xe finally 6;10kTO 12 ©3r0ue KeIpAaal KeIUI YbITHIIIBI MYMKYH, aHaH
KAWWH alapJplH 63 HINTETYY4Y TYyTyMy Kepek. MypyHKYy THporpamMMaHbl OUp a3 e3repryTl,
OeTeHYe JIeHere ©3reue KbIpaaala KUpru3enu: try:

n = input('byTyH can kuiiup: ')

n = int(n) except
ValueError:

print("Kuitnpyy Tyypa amec aTkapbuiib")

3/0
except ZeroDivisionError:

print("Hous canbina 6emnyy") else:

print("baaps! xkaitbiaaa. Can kuiiupwiau™, n) finally:

print("TIporpamManbiH asrsr’)

bameinga, Gaapbl kaiibiHna Oosyn Tyroayiry MyMKYH. 3/0 ce3 aiikaiibl MEHEH 4YbIrapbLIra
e3reue Keipjaan except ZeroDivisionError Gyrarsl MeHeH oOpaOoTkanaHat. bupok,0y:n anmai
amec. Try 6ioryHa naiiaa 60iron 6yn OyTak €3y TaaHABIK OOJITOH CHIHOO OJIOTYHA KHUPTU3UITeH
e3reue yuypyap/pl TaHa *eHre camar. Jrep OYTyH 3Mec CaH KUPIH3CEHH3, MPOrpaMMaHbIH
HATBIMKAChl TOMOHKY 101

byTyH caH kninp: a

Kuitnpyyne agamisin Kaju bHbI3

[TporpaMMaHBbIH asThI

Traceback (most recent call last):

File "test.py”, line 15, in <module> n

= int(n)

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'a’

During handling of the above exception, another exception occurred:

Traceback (most recent call last):

File "test.py”, line 18, in <module>

3/0

ZeroDivisionError: division by zero

Heunre Oenyy uiretunOereHu a3 kenrencui, except temocy ValueError uitrumukcus
OyTkeHayry, e3rede ValueError e3y nmreTmiiOeT nen scentenan. MaceneHH YeUHIIHIIH,
MHCaJIbl TOMOHKYIOH O0JIyIly MYMKYH:

except ValueError:

print("Bsl uTo-TO MOMyTa M C BBOAOM")
try: 3/0
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except ZeroDivisionError:
print("denexue Ha HOJIB")

byn xepne, nene 6eyryHYH 63YHYH WYKU ©3Te46 HILITEI YbIryydycy 0ap.

BbIIBIKTO0YY CypooJIop

Osredye yudypnap/sl Kaiipa HIITETYYHYH YCYJIIapbIH alThII Oep.
Except oneparopyHyH aTkaprad KbI3MaTbhIH aHBIKTA.

Jlekuusiga Mucall KeNTHPHITEH ITporpaMMaapra aHains Kyprys.

Koanonyaran agaéusr
ITon Bappu. U3zyyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-¢ uznanue.

Yii TanmbipMacsl

DKM MaaHWHHM KHWUPYYHY CyparaH mporpamma. Jrepjae anapablH Oupee caH 0oiboco, aHja,
OMPUKTHPYY JKYPTY3YJIYLIy Kepek. DKee TeH caH OOJTOH ydypAa KOUIYIYIIy KepeK OOJTroH
nporpamma Ty3yy. Mucanra:

1-yayp

bupunun maanu: 4

DKWHYY MaaHu: 5

KeriipThIK: 9.0

2-yayp

bupuHuM MaaHu: a

DKUHYM MaaHu: 9

KbIABIHTBIK: a9

Tema 14. IIporpammanoonory ¢pyukuusiaap 14, 15-cadak (;iadopaTopHsIbIK)
Makcatsbl: nporpaMmmaia GQyHKIHSHBI YaKbIPYYHY ©3101ITYPYY
Herusru cypooaop: IlporpamMmmanoonory GyHKuusiapasl aHbIKT00. PYHKIMAHBI aHBIKTOO0. Def
onepatopy. DyHkuusHbl uyakplpyy. DyHKUMATApABIH mOporpaMmara CTpyKTypa Oepyycy.
CryaeHTTEpAMH MYPYHKY aJjrad Ouwnumaepu: “Uudopmaruka”, “Kecuntumk matemaTuka’
OKyyHyH HaThliiKachl: GyHKLUsIap MEHEH umrel anar. Python nporpamMmMacsinia ¢ yHKIMSHBL
anbIkTo0uy Def onepaTopyH KongoHyI nporpaMmMa Ty3e ajar.
Tema 0or0HYa MaaabIMAaT:
[Tporpammanoonory GyHKIuUsIapAbl QaHBIKTOO
[IporpamMmanoonory GyHKuus - KOJAyH €3yHUe Oup Oenyry, aHbl aTajlraH aTbl MEHEH aToOTo
60510T. YakbIpranaa, QyHKIUSHBIH TEIOCYHYH OyHpyKTapbl aTKapbLiaT.
O3 anzpIHya, Oamrkaya aiTKaH1a, aBTOHOMYY TYP/e aTkapblidail, OMpoK KaJMMKH Iporpammara
KUPrU3WIT€H YaKaH IMporpaMMmanap MeHeH (QYHKIMsUIapAbl calnbluThipyyra 6osor. KeOyHue
anapzbl MoAnporpaMMaiap jen aramar. QyHKIUsUIap MEHEH MporpamMMaiapblH OpTOCYHAATrb
Oalllka HErW3ru albIpMaybLUIBIKTap KOK. DyHKIUSIAp, OLIOHAON 3J€, 3apbLIUbLIbIKKA jKapalia
MaaJibIMaTTapAbl KaObUl aibll, KaTapbin Oepe anar. AjarTa, anap ajap.bl KUPIU3YYIeH dMecC
(knaBuatypa, ¢aiin, x.6.), OMPOK YaKbIpyydy HporpaMManaH anslmar. bym xepae amap e3
WITUHUH HATBIM)KAChIH KaUTaphIl OepHUIIIeT.
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[Iporpammanoo TunuHe KypyiaraH kemrtereH (yHkmmsutap Oap. Pythonmon Oyra deitmH k33
Ooupnepu MmeHeH uinTeauk. byn print (), input (), int (), float (), str (), type (). AnapasiH TeTOCyHYH
KOy Ou3re KepyHOeIT, aj KaHaalapIp Oup xepae "THIAUH HYuH e KaTeirad'". busre nntepgeiic
raHa OepuireH - GyHKIUSHBIH aTaIbIIIbI.
OKMHYM >KarblHaH, IPOrpaMMUCT ap JalWbiM ©3YHYH (DYHKUUSIApbIH aHBIKTal anaT. AJapiabl
KOJIJIOHYY4YYJIYK (II0Jb30BaTEIbCKUMM) Jienl atamaT. byn yaypaa "kongoHyyuy" nporpaMMaHsl
KOJIJOHT'OH 3MeC, MMPOrpaMMUCT Jen TymyHyneT. Kenrune, Oyn ¢GyHKOusap sMHE y4yH Ousre
KEpEeK SKCHIUTUH JKaHa alap/bl KAHTUI Ty3YYTe 00JI0 TypraHAbITbIH aHBIKTANIIBI.
Kuitnpyy yuyH Oup Heue caHaapAbl Y4 KOy Cypall ajJap/bl KOllyy Kepek. byn yuypaa nukinau
KOJIZIOHCO 0OJIOT:
i =0whilei
<3:

a = int(input())
b = int(input())
print(a+b) i+=
1
bupok, srep ap Oup caHIbpl KHHUPYY/AO KaHAAWIBIp OUp kKa3yy YbIrapyy Kepek 00Jico, aimapabiH
3apbUTYBLIBITBI AMHE/IE JKaHa ap Oup koiry Oy ka3zyy ap Oaiika Oosyn Typca. bus nukinau y3yi,
aHJaH KUMMH OILIOJI »Jie IUKITe Kaiipa KaiiTa anbaiiOpi3. AHgaH Oamn TapTyyra Tyypa KeJeT, ap
Kaichl xepiepae Oup 3¢ Genymay KaMThiraH y3yH Kon anabei3: print("Ckosbpko OGaHaHOB H
aHanacoB Juts 00e3psu?") a = int(input()) b = int(input())
print("Beero"”, atb, "mr."

print("CkosbKo *KYKOB U uepBeil is exei?")
a = int(input()) b = int(input())
print("Beero"”, a+b, "mr."

print("CkosbKo pbIO M MOJUTIOCKOB JIJ1s BHLAP?")
a = int(input()) b = int(input()) print("Bcero",
a+b, "mr.") [IporpaMmMaHbI aTKapyy MHCAIIBL:
CkosbKO GaHAaHOB U aHAHACOB JJIS 00€3bsH?
155

Bcero 20 mir.

CKOJIBKO )KYKOB M UepBel s exent?

50

12

Bcero 62 mr.

CKOJIBKO PBIO ¥ MOJUTFOCKOB JIJISI BBIAP?

16

8

Bcero 24 mr.

OYHKIUSHBI KOIIYIT UIITOO® POTPAMMaHBIH ap KalChl KepIIEPHH/IE OKIIONI KOJUTYH Kaipa Kaiipa
KaiiTalaHOOOCyHa MYMKYHAYK OepeT. AnapiblH KapJaMmbl MEHEH, OIIOJ 3JIe KOALY aTKapa
OepOeii, Kepek yuyp/ia TaHa YakbIpbIIl aTkapyyra 60JoT.

OyHKIUSIHBI aHbIKT00. Def omepatopy
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Python nporpammanoo Tunuaae Gyaknusiap def onepaTopyHyH )KapaambiHa aHbIkTanaT. Komy
kapar kepe0y3: def countFood(): a=int(input()) b =int(input()) print("Bcero", a+b,
"mT."
byn ¢yHKUMAHBI aHBIKTOO MHcaibl. bamika Taraan MHCTpYKIMsUIapAaid i€, MUCAIbl MIAPTTYY
JKaHa MUKIAYY, QYHKIHS OaliTanksl TeMaJaH jkaHa TeJIOJ0H Typar. balibl Ko 4eKuT xaHa jKaHbl
Karapra eTyy MEHEH asKTaWT. Teno oTcTymka 3.
Def auxpiy ce3y KOTOPMOUYTa aHBIH aJ/IBIH/IA AaHBIKTaMa 0ap SKEHIUTUH alTaT
dbyuknusnap. Defnen kuiinn GyHKIMSHBIH aThl )Ka3buiat. byn Oamkanap ChIAKTYY 1€, ap KaHaai
0oJTyIIry MYMKYH
UACHTUPHUKATOP, MHUCaJIB, ©3repMe. [Iporpammanoono Oy abaan xarsiMayy OapbIrbiHa
MaaHU-Iyy bIcbIMAapAbl 6epyy. Omentun, Oyn yuypaa yHKIus Ien atanaT "TaMaKThl
CaHoo" OpyC TUIIUH/IE.
Kamanap QyHKUMSHBIH aTanbllbIHAH KUHHMH Kalramrteipbuiat. KepceTynren mucanga, amap
oomr. an
(GYHKUIMACHI YaKbIpyydy IporpamMMaaH 34 KaHAald MaajbIMaTThl KaObUT al0alT JereHau
owuper.
bupok, an anapael KaObL1 ajica 00JIOT, aHJIaH KMMHUH KalllaaHbIH MYMHE TOMOHKYOU KOpCOTYIIOT
napamMeTpiiep Jien aranar.
Ko 4ekuTTeH KMiiMH aTKapplia TypraH KepcoTMeIepay KaMThIraH TyJIKy OOWIOH Typar
GyHKOUSHBI  YakbIpragaa. OyHKIUSHBIH aHBIKTAMAChl MEHEH aHBIH YaKbIPBUIBIIIBIHBIH
OpTOCYH/Ia allbIpMavbUIbIK Oomyiry kepek. IN
mporpaMma KoJayH/a, alap >KakblH 3Mec jkaHa oupre smec. OyHKIUSHBI aHBIKTOOTO 00JIOT, OUPOK
9Kee TeH Oup koiry yanba. AHbIKTaNA 3JeK (PYHKIUSIHBI YaKbIpa anOanceI3.
OyHKIUSHBl aHBIKTAN, OWPOK aHBl 54 KadaH YaKbIpOAcaHbI3, AHBIH JICHECHMH dY KadaH
aTKapOaichI3.
OYHKIHUSIHBI YaKBIPYY
OyYHKIHS MEHEH aTKapbUIraH IpOorpaMMaHbIH TOMYK BEPCUSCHIH Kapar Kepeoys:
def countFood(): a=int(input()) b = int(input())

print("Bcero”, a+b, "mr."”

print("Ckonbko 0aHaHOB U aHaHACOB I 00e3bsH?") countFood()
print("CkonbKo XyKoB 1 uepBeit st exeri?") countFood()

print("CkobK0 pbId U MOJLTFOCKOB Jutst BeIap?') countFood()

[Tocne BbIBOJAa Ha 3KpaH KaxJ0ro HMHGOPMALMOHHOTO COOOILIEHMS OCYIIECTBISIETCS BBI30B
(YHKLNU, KOTOPBIA BBHIMJIAIUT MPOCTO KaK YNOMUHAHHE €€ MMEHHU co ckoOkamu. Ilockosbky B
(GYHKIMIO MBI HUYETO HE IMepeiaeM CKOOKH OIATh ke MycThle. B mpuBeneHHOM Kojae QyHKIuUs
BBI3bIBAETCS TPH paza.

Korna ¢yHKuMs BBI3BIBAETCS, MOTOK BBIMOJIHEHHS IPOTPaMMbI IEPEXOANT K €€ ONPEIeTICHUIO U
HauMHaeT UCIONHATH ee Teno. [locae Toro, kak Teno (GpyHKIUH UCTIOTHEHO, IIOTOK BBIMOJIHEHHS
BO3BpAIIaeTCs B OCHOBHOM KOJA B TO MecTo, e (yHKIMs BbI3bIBajiach. [lanmee ucmomHseTrcs
CJIeTyIOIlee 32 BEI30BOM BBIPayKEHUE.

B s3bike Python ompenenenue QyHKIMM JOKHO IMPEAIIECTBOBATH €€ BBI30BAM. JTO CBS3aHO C
TEM, YTO MHTEPIIPETATOP UMTAET KOJ CTPOKAa 3a CTPOKOW M O TOM, YTO HAXOJUTCS HMKE IO
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TEYCHHIO, EMY €Ille HeM3BECTHO. [103TOMY ecii BBI30B (DYHKIIHH MPEAIICCTBYET €€ ONPEICICHHMIO,
TO BO3HHKAET ommOKa (BeiOpackiBaeTcs uckiroueHne NameError):
print("Ckosibko 6aHaHOB U aHaHacoB AJist 00e3bsiH?") countFood()

print("CKkobKo XyKOB U yepBeit i exeit?") countFood()
print("CkoJyibKko pbIO ¥ MOJLTIOCKOB Jutst BIAP?") countFood()

def countFood(): a=

int(input()) b=

int(input())  print("Bcero",

a+b, "mr."

Pesyinbrar:

Ckonpko 6aHaHOB M aHAHACOB ISl 00€3bsIH?

Traceback (most recent call last): File

"test.py", line 2, in <module>

countFood()

NameError: name ‘countFood' is not defined

I[JISI MHOTI'UX KOMIIMJIUPYEMBIX A3BIKOB 3TO HE 00s3aTeIbpHOE YCJIOBHC. Tam M0kHO OIPCACIIATL U
BBI3bIBaTh (PYHKIIMIO B MIPOU3BOJBHBIX MECTaX MporpaMMbl. OJTHAKO AJ1 YA0O0OUUTAeMOCTH KOoAa
MPOrPaMMHUCTHI Ja’ke B 3TOM CIIydae MPeArnovnuTatoT coOII0aTh ONpeIeIeHHbIE TpaBuia.
OyHKIUSIIapABIH porpaMMara CTpykrypa oepyycy

@YHKUMUIApAbIH apThIKUYbUIBIKTAphl OUp 3J1€ HEPCEHU Kalipa-Kaiipa 4akblpyy MYMKYHUYJYTYH/1©
ra”a smec. [IporpamMmmaHbIH ap KaiCcbl JKepJIepUHEH allbIHTaH KOJJAO0PAY YaKblpyy MEHEH Oupaei
MaaHWIYY YBIHBITHI TY3YIYIITY anat. OyHKUUsIapasH ap 6up 0e1yKTepy e3yHYH KOHKPETTYY
TaMmIIBIPMAChIH aTKapar.

Ap kangait hopmaaarsl aliMakTapabl dCENTEreH Mporpamma xkaszyy kepek aer koény. Kongonyyay
Kamchl q)HpraHI)I OCCITETUCHU KCIITCHUH KOPCOTOT. AHI[aH KAHWH OallTalrKel MaaJlbIMaTTapAabl
Kupruzer. Mucaibl, THK OYpUTYKTYH y3yHAYTY kaHa Tyypacsl. If-elif-else omepatopyn atkapyy
npoleccuH Oup Hedye OyTakka 0eJyy YIYH, KOJITOHOOY3:

figure = input("1-npsiMOyTOJBHUK, 2-TPEYTONBHUK, 3-KpyT: ")

if figure =="1"
a = float(input("upuna: "))
b = float(input("BeicoTa: "))
print("Tliomans: %.2f" % (a*b)) elif
figure =="2":
a = float(input("OcnoBanue: "))
h = float(input("Bsicora: "))
print("Tlnomans: %.2f" % (0.5 * a * h))
elif figure =="3"
r = float(input("Paguyc: ™))
print("Tlnomans: %.2f" % (3.14 * r**2)) else:
print("Ombka BBOAA™) Oy sKep/ie 34 KaHIai QyHKIINS KOK, OUPOK DYHKITHS
KOJIIOHYJITaH BapuaHTTHI xka3bin kepeOys3: def rectangle():  a = float(input("lupuna: ")) b=
float(input("Beicota: "))
print("TTnomans: %.2f" % (a*b))
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def triangle(): a=

float(input("OcuoBanue: ")) h

= float(input("Bsicora: "))
print("Ilnomans: %.2f" % (0.5 * a * h))

def circle():
r = float(input("Paxuyc: "))
print("Tlnomans: %.2f" % (3.14 * r**2))

figure = input(""1-npsMoyroibHUK, 2-TpeyroiabHuK, 3-kpyr: ") if

figure =="1"
rectangle() elif
figure =="2".
triangle() elif
figure =="3":
circle() else:

print("Oubka BBOAA™)
By Kbliia TaTaan OKIIOWT, )KaHa Y4 (YHKUIUSHBIH ap OMpH OMp TaHa KOy aTajart.
bupok, nmporpaMMaHbIH JKalIbl JIOTHKacblHaH, KepceTMmesiepy Oyn aiimakrapisl Talyy. OMu
nporpamMmma e3yHue "Kypymym OnokrtopyHan" Typar Lego. "Herusru Oyrakta Ou3 amapisl
KaajaraHjai OupuKTHpe aa0bi3. bamkapyy MexXaHu3MH POJITy OHHOMT. BBIMIBIKTO0TY CYypOOIIOp
[Tonmporpamma aereH sMue?
@YHKIMAHBI aHBIKTOOI0 KaChI OIIEpaTOp KOJIJOHYJIAT.
Def oneparopyHyH nporpammasia KoJA0HYIYIIYH aiThIn 6ep

Koaponyaran agadusr
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e u3zganue.

Yii tanmbipMacbl YU OypuTyKTyH *aHa Oeml OypyTYKTYH HEpUMETPUH TaOyyHYH
IPOrpaMMachlH TY3YY.

Tema 16. ®yHkuusaan Maanujepau kaimrapyy. Return oneparopy 16-cadbak
(1adopaTopusIIbIK)

Makcatpl: nporpaMMaza ¢GyHKIMsIapAbl KoifoHo Owiyy, Return omepartopyH KoiamoHYI
porpamma Ty3yy
Herusru cypoosiop: @yHKIMsAIaH MaaHWIEpaAn KauTapyy. bup Hede MaaHWiIepau KauTapyy.
Kamtbuiran ynkuusiiap
CTyaeHTTepIMH MYPYHKY ajraH Omammaepm: “Uudopmaruka”, “Kecuntuk maremaruka”
OKYYHYH HaTbIiKachl: KaMTbUITaH (QyHKIUsUIap MEHEH uiTel anar. Python mporpammacsinia
MaaHWIEPAU KOJIJIOHYM (QYHKIUSHBI KalTapyyHy OMIIeT.
Tema 0oroH4Ya MaajbIMAaT:
DyHKIUANAH MAaaHWIEPAU KauTapyy

OyHKIMUIap ©3YJIepYHYH JIEHECHHEH KaajllaraH MaallbIMaTTapAbl HEerusrd OyTakka
eTKepyn Oepe anplmar nporpamManap. OyHKIMS MaaHWHU KaWTapaT gen aiteuiat. Kemuymyk
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TWIAEpAE Mporpammanioo, aHblH uWuuHAe Python, ¢yHKUusACKIHAH YbITyy JKaHa ara
MaaJIbIMATTapAbl OEPYY aJl YaKBIPBUITAH XKep KalTapyy OMIIUPYYCY MEHEH aTKaphuIar.
Orepae GyHKUMSHBIH TYJIKy OenyryH atkapran Python kotopmouy return »oon Gepce, anna an
yuryn OyHpyKTaH KUWMH KOpCOTYJIreH MaaHuHHM "amat" skaHa (yHKUUSHBI "KanTeipat'.def
cylinder():
r = float(input())
h = float(input())
# momans OOKOBOW IMOBEPXHOCTH LMJIMHAPA!
side=2*3.14*r*h
# muomagb, OJHOTO OCHOBAaHUS IWJIMHJIPA:
circle = 3.14 * r**2
# moJiHas MJI0IA/b HUIUHAPA:
full =side + 2 * circle  return
full

square = cylinder()

print(square) atkapyy

MHCAIbI

3

7

188.4

Byn nmporpamMmana GpyHKImsS GyHKIUSAIAH MAaaHUCH HETU3TH OyTaKKa KaiTapbuiat

KEPTUINKTYY ©3repyIMe ToiykK . Byn ydypaa e3repmMeHyH €3y oMec, aHbIH MaaHHCH -
IWIMHAPANH asHTBIH 3CENTOOHYH HAThII)KachlH/A aJIbIHTaH KaajlaraH caH.

[TporpaMMaHBIH HETU3TH TapMarbIHaa OyJI MaaH! TJI00ANIBIK MAaHHUTE 33

e3repyJiMe 4apusl . bamkaua ailiTkaHga, KBagpar = HWIAHAP () TyroHTMAacHI
MbIH/alya aTKapbuIaT:

1. unusap () GyHKUMACH Jen aTanar .

2. AHnaH Oup MaaHW KalTaphLIar.

3. Byn MaaHu e3repyime KBajpaTKa bIHTapbUIaT .

JKBIABIHTBIKTB ©3r6pMere bIMrapyyHyH KajK€TH *OK, ajl TY3A6H-TY3 YbIrapbUIbIIIBI MYMKYH
9KpaH:

Oacoin ubirapyy ( LuauHiap ())

By xepae uMAMHAPIACH albIHTaH CaH TY310H-TY3 QyHKImsra 6epuiet print ().

AJBIHraH HEpCeHH bIirapbacTan mporpamMMaza LIMHAP () Al jKa3cak

©3repyJiMe MaalbIMaTTap e aHIaH apbl 34 )KaKKa eTKepOeceHy3, aHjaa Oyn MaaasIMaTTap Kauar
JKOTOJITOH. BUPOK CUHTaKCUCTUK KaTa OOJIO0MT.

OyHkuMsaa Oup Hede KalTapyy Ounaupyysepy 6omyiry MyMKyH. bupoxk, ai ap nailbiM kapmasibIn
TypaT

ayapJibIH OMpH raHa. ATkapyy >Kunu OupuH4M xeteT. KenmuHus sxapakchbi3

KMPrU3YYTe TallTaJIraH ©3ro4e KbIpJaalibl ;KOHI00HY YeuTUK. boiicyH anaa

©3reue HUIITEI YbITyydyHYH Oarika OyTarbiHa GyHKIUACH )KOK YbIraT ap KaHaan

HCETTOOIIOp KaHa OTKOPYI Oepyy MaaHUCH:

def cylinder():
try:
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r = float(input())

h = float(input())
except ValueError:
return

side=2*3.14*r*h
circle=3.14 *r**2  full
=side + 2 * circle
return full

print(cylinder())
Orep cU3 caHIapAbIH OpAyHa TaMrajap[bsl KUPTU3YYre apakeT KbLJICAHbI3, aHJa KAHTHII Kelyy
ysIChIHA KaWralIThIpbUIraH Oalka. Al TOMOHKYJIOPAYH OapIbIrbl UINTEIIN YUYH, QYHKIHUSHBIH
ATKapbUIBIIIBIH TOKTOTOT 3CENTOOJ6p, aHbIH MYMHJIE TOJIYTY MEHEH KaWTapbUIbIll OepuiIOeiT.
ATkapyy Mucaisl:
Kok
bupok kyt! byn sMHe neren ce3 Dy kum "0omr’ KaWThIm OM3re KaWTHIN KEeNreH? ail 34 Hepce,
MBIHJIAE 00BeKT 34 Hepce 3Mec. bynm NoneType kmacceiHa TaaHAbIK. Ara 4YeWnH Ous
MaaJlbIMaTTapAbIH TOPT TYPYH OuireH, ajgap aarel Tept kiaacc: int, float, str, bool. Y6aksiT xenmu
Kaiipa xalThIlT KeITeHACH KHHUH 9 HepCce KOPCOTYI06Cco, IEMEHKH MapTTa OIION Kepjae 00JI0T
JIeTI ACETTENIeT 0OBEKT JKOK. BUPOK 74 KUM Tak >KOOI KaiTapyy e jka3syy MEHEH CH3Iu yoapa
KbUIOANT. AHBIH YcTYHe. byra yeiinn, O6u3 apTka kaiTnaran QyHKUIUsIIapbl Kapan YbIKTHIK 34
KaHJall MaaHHWCU KOK, aHTKEHU anapjAa Kailtapyy Ouwnaupyycy OonroH smec. UbIHIBITBIHIA
KaWTBIN KeJJu, OM3 ara MaaHu OepreH JKOKITy3, 94 OUPHH Tyypa KepreH >KOKITy3 ©3TepyJiMe jkaHa
KepceTyireH sMec. Pythonno ap 6up uitun mMaanucu 0ap KalThI KeneT. Orep aHaa 34 KaHai
KalTapyy Oungupyycy >kok Oosco, anma an JKokrty kadrtapar. Omonmoi sie anbiH "Oomr"
KalTapbIMbl 0ap CHISKTYY.
bup Heye maaHUIepaU KalTapyy
Pythonno, @ynkumsimapnan Oup Hedye OOBEKTUIIEpAM TH3MEre KaiTtapeill Oepyyre ypykcar
Oepuiier KaiiTapyy KOMaH/IaChlHaH KMMMH anapisl YTyp MeHeH Oenyi: def cylinder():

r = float(input()) h
= float(input()) side =
2*3.14*r*h circle
=3.14*r**2  full =
side + 2 * circle

return side, full

sCyl, fCyl = cylinder() print("TLromans 60k0BOA

nosepxHoctu %.2f" % sCyl) print("Tlonuas miomanb

%.2f" % fCyl)

Hunusaap () pyHKIMACHIHAH 9KM MaaHU Kaitapeuiat. bupuadncn naipiaganar sCyl
e3repyJiMe , skuHuKcH - fCyl . MbIHAail TONTYK AalbIHIOOHYH MYMKYHUYJIYTY -
ajarTa, 6amka Tunaepae kezaemmnered Python ¢pynkmuscer: >>>a, b, c = 10, 15, 19
>>> g

10

>>> b

15

>>> ¢
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19

Byn xepne amankeiayk MaaHUCH - TU3ME MaaHUCH YTYP MEHEH aXbIpaTbuirad (Mucainsl, 10, 15,
19 ) KopTeX TUMHUHIETH OOBEKTTH TY30T. AJl OpyC THIHHE "KOPTEX" e KOTOpYyJIaT. al
KUAUHYEPIIK U3UWIJCHE TypraH MaalbIMaTTapIblH CTPYKTYPAChIHBIH Oup TYpY. bup xomy 6up
Heue e3repMesiepre KOpTex JalbIHAaNraH/1a, ajl UIIKe alaT aHblH 3JIEMEHTTEpUH Ke3eKTern
THUEILENYY 63repMesiepre J1ajl KeITUPYY. ajl TaHTAKTaH yblrapyy Jien aranar.

OmenTun, GpyHKUMAIaH OMp HEUe MaaHU KalTapbuica, YbIHIBITbIH/IA

YbIHJBITBIHAA, aHJIAH KJIACCTBIK KOPTEXKIUH OMp 00beKTHUCH KaiiTapbuiaT. bynapabl kalitapyynan
MYpYH OUp Heue MaaHUJIep KOPTEKIe CaJIbIHIaH. Jrep/e oneparop KauThIl KeJIreHeH KUHNH
srep Oup raHa esrepme e 00BbEKT 00JICO, aH/]a aHBIH TYPY OO0 OOHOH cakTanar. TaHrakran
YpIrapyy MUJACTTYY 3MeC. AJl MBIHAAM UIITEUT:... print(cylinder()) aTkapyy Mucamsr:

4

3

(75.36, 175.84)

DKpaHra Kairaa MEHEH KOpCOTYJITOHIeH KopTex Oachuibil ubrapbuiaT. OmoHA0N 37 0omynry
MYMKYH OMp €3repMe bIirapbl, aHJaH KUHUH aHbIH MAaaHHCHUH 3KpaHja kepceTyy. Kamrbuiran
byHKIMsIIAp

Python Tmim Oyra deilinH aHbIKTanraH, Oamkadya aWTKaHAa, ara OPHOTYJIraH KeNTereH
(GyHKIMSITapABI KAMTBINT.

[TporpaMMucT anapAblH aHbIKTaMaJapblH KOpOeWT, anap TWUIAMH '"HuerucuHuae" Oup xepue
JKalIbIPBUITaH.

Bbyn ¢pyHkuusnap sMHeHH KaObLI ajiblll, SMHEHH KaliTapapbliH, Oallkaya aifTkaH/1a, ajdapAblH SMHE
9KEHJAUTHH OMITYY JKeTHIUTYY UHTepQeiic.

I/ O xana maansIMaT TypaepyHe OaiaHbIITYy OUp KaTap KaMThuIraH (GyHKUMsIap, Oyra yenH
e Oap

xomponynrad. by print (), input (), int (), float (), str (), bool (), type (). baapbiabia TH3MECH
Python opHoTyran GyHKIMSIIApEIH PACMUI TOKYMEHTTEP/IeH Taba anachl3 THIIH:
https://docs.python.org/3/library/functions.html . Opyc Tunuae koTopcory3 60m0T Oy

xepre kapanbi3: https://pythoner.name/documentation/library/functions .

Byn okyy Kypassl, Ou3 TOMOHKY OPHOTYJIraH (pyHKLIUSIAP/AbI Kapar, alnapsl LIapTTyy TYpe
OemymTypeOy3 TONTop:

Oenrusep MeHeH uimree GyHkusaps - ord (), chr (), len () MmaTemarukanbik GpyHKIUsIap - abs
(), round (), divmod (), pow (), max (), min (), sum () Ord () pyHKUMSICBI OEATUIEPIUH HOMEPHUH
FOHukon TabnuackiHaH amyyra MyMKYHUYJIYK OepeT. Jlemek, Oup OenrvuHu apryMeHT KaTaphl
KaOBLT ajar, IUTaTa KeNTHPUITCH:

>>>ord ('z")

122

>>>ord ('f')

1092

>>>ord ('@")

64

Chr () dysakumsce! TeckepucuHYe UIITEHT. Byl OenruHn amyyra MyMKYHIYK Oeper

aHbIH HOMepH: >>> Opyccus (87 ) 'W'

>>> Opyccus ( 1049)

e

>>> chr (110045)

g
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Ord () sxana chr () MeHeH yararman ydyH, QYHKIUS HII-apaKeT SKCHIUTHH YHYTHaHbI3. AHBIH
aThI-)KOHY

"OMHe Kbulyy Kepek?" meren cypooro xoon Oeper. Taprum - Oyn Oyiipyk. Omienrturn, Ous
KaaaiObI3 KaTapAarsl JIEMEHTTHH UPETTUK HOMEPUH aiyy. JKaHa HOMEpPHUH alyy Y4YH, CO3CY3
Kepek eTkepyn 6epyy Oenrucu. MyHe3 - MmyHe3. OmieHTuIl, 0u3 Oup OEITHHH anrbIObI3 KeJeT.
JleMek, pIpaaTTyylyK HOMEpU OCpPHITUIIN KEPEK.

Len () pyHKIUACH apryMEHT KaTapbl KOOYPOOK HEPCEICH TypraH OObEKTTH ajlaT

XKOHOKOU 00bEKTHIIEp, ajl ajJapAbIH CaHbIH dcenTeiT. Canaap koHeKei 00BEeKTTED,

amapasl len () re eTkepyy MyMKyH 3mec. Canrap 6onymry MyMKyH: >>> len ( 'abc’

)
3

b ) R — '

>>>352 ="' :

>>>len (s1)>len(s2)

Kanran

>>>len (s1)

6

>>>len (s2)7

Len () TuikenepuHEH THIMIKAPbI, OM3 darbl 3¢ M3WIACH 3JeK Oalka CTPYKTypaiapasl Jarbl
eTkepe anachi3 MaanbiMarTap. AbS () GyHKIMSICH CaHABIH aOCOIIOTTYK MAaHHUCHH KalTapbil
Oeper: >>> abc (-2.2) 2.2

>>> a6c (9 ) rorys

Orep cH3 YbIHBITHI CaH/IbI OSNTHITYY OUp OeNrure 4eiHuH TerepeKTeoHy KaallacaHbl3 YTYP,
anya round () GyHKIHSCHIH KOJJIOHYY KEPeK:

>>>oup=10/3

>>> g

3.3333333333333335

>>> Tterepek (a, 2 )

3.33

>>> terepek (a )

3

Orepje SKUHYM apTYMEHT KOpcoTyn0ece, aHaa TerepekTee OYTYH caHra eTeT. bupee 6ap Oyn
UIITHH 63reYeIyTy. DKUHYU apryMEHT O0JTyIy MyMKYH

Tepc caH. byn ydaypaa, OupauKTep, OHIOTOH, KY3I6TroH

x.0., Oamkava aiTkanaa, OyT Oemyry:

>>>T1yp (5321,-1)

5320

>>>Typ (5321,-3)
5000

>>>T1yp (5321,-4)
10000

@yHKIHSA MaTeMaTHKaJaH ajblHTAH TETEPEKTOO SPEKECHHE BUIANBIK, TaK dMEC TErepeKTelIeT
tamtaiit. Jlemek, 5 MUH KyTy106reH *epAeH OHI'O TerepeKTeleT.

>>>1yp (3.76,1)

3.8
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>>>1yp (3.72,1)

3.7

>>>1yp (3.72 ) Tept

>>>Typ (3.22)

3

Orep cu3 *KOH raHa 0e;19eK 0OIIYKTOH TerepeKTeI0ecTeH KyTyyy Kepek 00JIco, aHaa Kepek
int () QyHKIHSICBIH KOJIOHYHY3: >>> int ( 3.78 ) 3

Kebynue, Terepek () pyaxusice! print () GyHKINACH MEHEH OUpTe KOJIAOHYIAT, Kauyy
HaThIbKaHbl hopmaTToO: >>> a = 3.45673

>>> Bacein ubirapyy ( "Homepu:% .2f" % a ) Homepu:

3.46

>>> Gacein ubirapyy ( "Homepu:" , Terepek (a, 2 ))

Howmepu: 3.46

AKBIPKBI y4yp/la, KOJI TAaKbIpaaKk KOPYHOT.

Divmod () OyTyHIeii 6enyyHY )aHa KaTyyHY OHUp 3J1e ME3THIIIE aTKapaT OeTyHYYIOH:
>>>divmod (10, 3)

3.1

>>> divmod (20, 7)

(2, 6)

Byn maansiMaTTapabl Ka3blll allyyHY U3WIIIEH 2J1eK KOpTexau Kaitapar. IN

bamka Tunaepne sxu 6enek GyHKIUAHBI Kopyy ceiipek amec: div () sxkana mod (). bupunun
MHTETPAIJIBIK 0O0JTYHOT, SKUHUUCH OYTYH OOIYHAYH KaJABITBIH Ta0aT (MEHEH 0OIyITYPYY
MonyJib). byn yuyn Python jxaHa Oaiika kenTereH TUiaAepAe aTaliblH KOJIIOHYAT.
omepanj Oenruiepu: >>>

10//3

3

>>>10 % 3 6up

Pow () pyHk1usace kyoaTTyynykka ketepyiet. bupunuu can 6a3a, S9KUHUYNCH KOPCOTKYY:

>>>pow (3,2 ) Torys

>>>pow (2,4 ) on

aNTHI

VYuynaaii keiica 00J10T:

>>> 3 #* ) tory3

>>> 72 ** 4 on

aNTHI

bupok, pow () Kolrym4a y9yHUYY apryMeHTTH KaObuT anat. by Homep, KYHY KOPCOTKYUTYH
KBIUBIHTHITH OOFOHYA MOIYJITO OOIYHOT:

>>>pow (2,4,4)

0

>S>>2**4%40

BupuHYYM BIKMaHBIH apTHIKYBUIBITHI - aHBIH TE3UPIIK aTKAPBUIBIIIIEL.

Max (), min () xaHa sum () ¢yHKUMATApHl THEMIETYYJIYTYHO Kapalla MakCUMyMay TaOblliar,
apryMEHTTUH MHUHUMAJYy JIEMEHTH YKaHa JIEMEHTTEPUHUH CYMMACHI:

>>>makc (10, 12,3)

12
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>>>myn (10,12,3,9)

3

>>>a=(10,12,3,10)

>>>cymmMma (a) 35

CyMmMmara 3JeMeHTTEepANH TU3MECHH Oepe adarch3 (), MaaabIMaTTap IbIH CTPYKTYpPAChl OOJTYIITY
KEpeK,

mucaisl koprex. Omonzoi me Min () xana max () aen atairadn OMpUHEH 6TYY MyMKYHUYIYTY
JKOTopy KaiTanaHyyudy oOBbeKT:

>>>Makc (a)

12

Kouanonyaran agadusr
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e u3ganue.

Yii TanmbipMacsl
Kuprusuires cantbiH y3yHAYTYH ©JT46TOH MIPOrpaMMa Ka3bIHbI3. Drep OH
OenruzeH y3yH can 00Jco, aH1a 3CKepTYY OepureT.

Tema 17. Moayanap 17-cadak (Jiekuus)
Herusru cypoosiop:  MoaynnapasiH TypJiepy. Moaynaapibl KMIIOPTTOO.
Python nporpammacsinia €3 MOAYJIYHIY TY3YY.
CTyaeHTTepIMH MYPYHKY ajraH Omammaepm: “Undopmaruka”, “Kecuntuk maremaruka”
OxyyHyH HaThliizkachl: MoIyn1apbIH TYpPJIOpPYH >kaHa KbI3MaTTapbiH Ounuier. Moayanap/isl
umnoptroi anar. Python mporpamMmmacsina 3 MOIYIyH TY3OT.
Tema OoroHYa MaaabIMAaT:
MonynnapasiH TYpiepy
[IporpamMmanoo TUIMHE OPHOTYIraH (YHKIUSIIAP JapO0 KETKUIMKTYY. AJlap/bl YaKbIPYy YUYH,
KOIIyMYa apakeTTepAu >KaCOOHYH KaKeTH >KOK. BUpok, ap kaHnail momynspayy Tl OOJITOH
ME3TuIIJie, ara KeNTereH MpOrpaMMHUCTTEp jKaHa ap KaHJall delipesepie Tajal KbUIbIHTaH
KenTereH (YHKIUSIAp KaHa KJIACcCTap >Ka3bUITaHIBIKTaH, MYMKYH OOJIyIIyHYa THJIJUH ©3YHO
YIIYJI KOJIOMIOery KOAAy KHPIU3Yy MakcaTKa bIIalbIKTYy dMeC.
TuinauHe KomrymMm4a MYMKYHYYJIYKTOPYH6 XKETYYHY 4euYY Y4YH, MOAYyJAap/bl, IaKETTEPAN KaHa
KHUTEIMKaHaJIap bl KOJJAOHYYHY MPOrpaMMalioo]0 KEHUPH KalblIran mpakTHKa 001yl Kamabl. Ap
Oup Moayna OenTmyy Oup 4eUpe1eH YbIKKaH MaceseIepIu YeIyyTre apHaiTad () yHKIHUTapIbIH
JKaHa KIJIACCTapAbIH JKbIMHArel KamTbuiraH. Mucanel, Python npory math Monynynna
MaTeMaTHKAIbIK (YHKIMATIAp KaMThlIaT, random TCeBIO-KOKYCTYK CaHIapibl Kaparyyra
MYMKYHAYK Oepet, datetime momynyHzaa aatanap jkaHa YOaKbITTap MEHEH HINTee KiacCTaphbl
KaMTBUITaH, SyS MOAYILY TYTYMYH ©€3repMeJIopyYHe KUPYYre MYMKYHUYIYK OepeT xk.0.
Python Tumm y49yH MopmymnnapablH CaHBIHBIH abJaH KemTyry, THJIIUH MOMyJSIpAyyJIyryHa
OaiimaHpluTyy. MoayngapasiH Oup Oesyry CTaHZApTTHIK KHUTENKaHa Jel aTajraH »Xepie
tontoiarodH. CTaHAApPTTyy aHTKEHH OPHOTYY MaKeTH MEHEH Oupre KeareHIWrd y4yH . Bupok,
YUYHUY TapanTblH KUTEMKaHaIapbl 0ap. Anap KYKTeIyIl, ©3YH4e OPHOTYJIaT.
Monynnapasl IMIOPTTOO
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MonynayH HIITEIMHE MYMKYHUYJIYK ajlyy Y4YyH, aHbl IporpaMmmara HMIIOPTTOO Kepek.
NMIopTTOOA0H KHUHMH KOTOPMOYY KOIIYM4Ya KJIACCTApAbIH JKaHa (YHKUUSUIApABIH Oap
SKEHIUTHH "Onier" jkaHa aiap/bl KOJIJOHYyra MYMKYHIYK OeperT.

Pythonnio umnopTToo import Oyiipyry MeHeH kypry3yJieT. OeHTce 1a, UMIIOPTTOOHYH Oup Heue
xongopy 6ap. Math MucanbiH KOIOHYTT MOAY/ I MEHEH UIITOOHY Kapan kepeiy. OIeHTHIl,
>>> import math

Huuero ne npousonuio. OgHako B r1o0aabHON 00JIACTH BHIAMMOCTH NOSABUIOCH UMs. Eciu no
MMIIOpPTA BBl YIIOMSHYIIU OBl UM, TO BO3HUKJA Obl ommnOka NameError. Teneps ke

D4 Hepce 0o0JToH XO0K. bupok, math ater rmobanayy uyeiipe kKepyHYIIyHAe maiaa 0oimay. drep
UMIIOPTTOOAOH MYpYH math aThIH 3cKkepTHN Koiico, anaa kata NameError 6ommMoxk. At amMu a3bip
>>> math

<module 'math’ (built-in)>

[Tporpammazna module knacchiHa Taanablk math o0bekTH maiiaa 6onmdy.
Byn Moxynra kupreH GyHKIUSIIApAbIH TA3MECHH KOPYY YUYH, MOJYJIJIYH aThlH apryMEHT KaTapbl
eTkepyn, opHotyaran Python dir () pyHKIMSACHH KONIOHYHY3:

>>> dir(math)

[ doc_' ' loader '' name_ ' ' package ' ' spec_ ', 'acos', ‘acosh’,

‘asin’, 'asinh’, 'atan’, 'atan2', ‘atanh’, ‘ceil’, 'copysign’, ‘cos’, 'cosh’,

'degrees’, 'e', 'erf', ‘erfc’, 'exp’, 'expml’, ‘fabs', ‘factorial’, 'floor’,

‘fmod’, 'frexp’, 'fsum’, ‘gamma’, ‘gcd’, ‘'hypot’, ‘inf', 'isclose’, "isfinite’,

isinf', 'isnan’, 'ldexp’, 'lgamma’, 'log’, 'log10’, 'loglp’, 'log2', 'modf’,

‘nan’, 'pi’, 'pow’, 'radians’, 'sin’, 'sinh’, 'sqrt’, 'tan’, 'tanh’, 'trunc’]

Ko cei3pikgaiap MeHEH acThl ChI3BUITAaH aTTapAbl kKapabai ane koény. Kanranmapel MmaremaTuka
MOJlyJlyHa KUPTeH (pyHKUMsIIapIbIH jKaHa TYpYKTYy aJaMJap/blH aTajblliTapbl (MaaHUJIEPUH
GSFOPTHGCTOP). qDYHKIH/IﬂHI)I MOAYJIOaH YaKbIpyy YUYH, ajlJibiIHa MOAYJIAYH aTbIH Ka3bIIl, YCKUT
KOIOH, aH/IaH KMMHUH (YHKUIUSHBIH aThlH KOPCOTYII, aHIaH KUHUH apryMEHTTepIu Kepek 0oJico,
KalraaHbIH MYMHE KaMTbIIIbI KCPCK. MI/IcaJ'ILI, MaTEeMaTUKalaH 3JICKTPOHAYK IOYTAHBI YaKbIPYY
Y4YH CH3 MBIHJIAal J€N 7Ka3achl3:

>>> math.pow(2, 2)

4.0

benruneit keryyuy Hepce, pow () Oyn Oamka ¢yHKuMs, Oya1 TUIAUH €3YHO OPHOTYJTaH 3MeEC.
"Hopmannyy" pow () ¢dyHKIusck OyTYH CaHIbl KalTaparT, aTepjae aprymeHTrep OyTYH caHiap
6o1co: >>> pow(2, 2) 4

KoHcTaHTara kaiippulyy Y4YyH KalllaaHbIH KEPErH KOK:

>>> math.pi

3.141592653589793

Orepae KaHIauaeIp Oup GYHKIMS dMHE KblIaapblH Oundecek, anaa Python Tunune kupruzuireH
GbyHKIMSIIapAbl KOJIIOHYI, all )KOHYH/1e MaajbIMaTThl anaodsi3: help():

>>> help(math.gcd)

Help on built-in function gcd in module math:

gcd(...) gcd(x,y) ->int
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greatest common divisor of X and y uHTepakTHB KapJaMblHaH YBIT'YYy YIYH ( OaCKBIYBIH
OaceIHbI3. byn yaypna, GyHKIUs OyTYH caHAbI KaiiTapar Jer MaajabiMaT OepuiieT )kaHa Oyl X xKaHa
Yy caHAapbl Y4YH 3H 4YOH >Xaimbl Oenyydy. MonaynmapIblH CYpPOTTONYIIYH >KaHA allapabH
Ma3MyHyH python.org pacmuii TOKyMeHTTalUsUIapbIHAH KOPYYTe 0OJIOT.
DOKHHYM HMMIIOPTTOO BIKMAChl - MOIYJAYH ©3Y HMIIOPTTOJOOCTOH, aHBIH WYHEH KEPEKTYY
GyHKIUSIIap TaHa UMIOPTTOJIOT.
>>> from math import gcd, sqrt, hypot
Temenkyneii kotopyyra ga 6osor "math momymynan, gcd, sqrt skama hypot dyHkumsapsix
UMITOPTTOO".
Bbyn yaypaa anapapl 4akblpyyaa (yHKIUSHBIH aThIHBIH ajJIbIHA MOJYJIYH aThlH KOPCOTYYHYH
Ka)xxeTu koK. >>> gcd(100, 150)
50
>>> sqrt(16)
4.0
>>> hypot(3, 4)
5.0
Monaynnan 6aapapik GyHKIHSUIIAPI6I OUPACHUHE UMIIOPTTOO YUYH:
>>> from math import *
From apkputyy wMIOpTTOO KeMuwimkcu3 smec. [Iporpamma Oyra YelnH WMIOPTTOITOH
GYHKIUSUTAPABIH K€ TYPYKTYY aJaMmJIapAblH OMPUHUH aTajbllibl MEHEH OWPACH aTajbllITarsl
uaeHTuduKaTopro 33 6oxyiry MyMkyH. Kara 60160iT, Oupok anapasia 6upu "edypynet'
>>>pi=3.14
>>> from math import pi
>>> pi
3.141592653589793

By xepne pi e3repynMecyHe biidrapbuiran 3.14 maanu sxoroioT. By at amu math MmoaystyHars:
CaHIbl KOPCOTOT. Drep HMMIIOPTTOOHY Pi re MaaHW OepreHre 4YeWuH Kyprysce, aHaa Oaapbl
TeckeprcuHue 6o0T: >>> from math import pi

>>> pi = 3.14

>>> pi

3.14

VYiryra OainansliTyy, OapAblk (QYHKIUSIAPABIH OUPIEHUHEH HMIIOPTY KOOMNTYY. AHTKEHH,
MBIHJIal y4yp/la HAEHTU(UKATOPIOPAYH MaaHWIEPUHHUH aJIMAalITHIPBUIBIIIBIH OalikaOall Kamyy
OHO.

Omentce aa, UASHTU(PUKATOPAYH aThIH MOAYJJIaH KaajaraHjai e3repre anaceis: >>>

from math import pi as P

>>> P

3.141592653589793

>>> i

3.14

Byn yuypna, moxynmaH TypykTyy Pi P aTanbliibl MEHEH MMIIOPTTOJIOT, MBIHJIAH WUMIOPTTYH
MaaHHUCH aTaJIbIIITap bl KbICKapTyy OOJIOT caHaaT, aHTKEHH y3YyH aTajlblIITarkl MOLYJaap 1a 6ap,
anapzaarsl GyHKIUSUTAPABIH JKaHa KJIACCTapbIH aTTaphbl Jarkl a y3yHypaak. Jrep/ie mporpaMmara
OMp-’KM TaHa CYOBEKT HMMIIOPTTOJICO JKaHa aHAa ajap Te3-Te3 KOJAOHYJCA, aHJa alapibl
KBICKapaak HycKara e3repryy Tyypa 6omot. CanbImTsIp:
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>>> import calendar

>>> calendar.weekheader(2)

‘Mo Tu We Th Fr Sa Su' sxana

>>> from calendar import weekheader as week

>>> week(3)

‘Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun'

Bamka yaypnapaa, MOIyIayH Ma3MyHYHYH UICHTH(PHUKATOPIOPYH MOAYIIYH ©3YHYH
aTaJbIIITap MEHKUHAUTHH]IE KAITHIPHII, ajJapra MOIYJIYH aTalbIIIbl apKbUTYY KeTyy, Oamkaua
aiiTkanaa, import UMS_MOJyJIsl, KOMaH/1aChIHbIH xKapJIambl MEHEH UMIOPTTOO
KaHa MHCAIbI, UMs_MOIyJsl.uMs_(yHKIUH(). apKbuTyy QYHKIUSIIAP/IH YAKBIPYY HKAKIIIBI.
Python nporpamMmachiH/ia 63 MOAYIYH TY3YY

[Tporpammuct Python nporpamMmaceisia, ©3yHYH IporpaMMaliapbiH/a KOJJIOHYY YYYH ap JaibiM
©3YHYH MOJYJIYH TY36 ajiaT, ajl Typrail KoJIoHyyra OyTKyJ AYHHOre »eTKWJIMKTYY KbUla ajarT.
Marbiryy KaTapbl, TUK OypUTYKTYH, Y4 OypUTYKTYH >KaHa allJlaHaHbIH assHTTapblH ICENTOO YUYH
byHKIMsIapsl MEHEH MOTyITh Ty3euty: from math import pi, pow

def rectangle(a, b):
return round(a * b, 2)

def triangle(a, h): return
round(0.5*a* h, 2)

def circle(r):  return round(pi *

pow(r, 2), 2)

Omrono# 11 6up MOYIb Oalka MOAYJAAP/IbI UMIIOPTTOM ajiaT JereH MPUHIIUIITH YarbUIIbIpar.
A3bIpKBI yuypaa GyHkiusuiap math MoayJlyHaH UMIOPTTOJIOT.

byn xonny e3yHue square.py aiiibiHa xkairamtelpsiHbI3. bupok, dailnasiH e3yH kaiaa koéoy3?
Python unTepnperaTopy UMNOpT KOMaHachbiHa TyII OOJITOH/I0, a1 OENTUITYYy KaTajaor1opAory
MOJYJyH (hailiibIH OOJTyIIYH U3AEUT. AJapAblH TUBMECHH Sys.path Ma3MyHYHaH Kepyyre

6o0st0T: >>> import sys >>> sys.path

[, /usr/lib/python35.zip', fusr/lib/python3.5', 'fusr/lib/python3.5/plat-x86_64-linux-gnu’,
'fusr/lib/python3.5/lib-dynload’, /home/pl/.local/lib/python3.5/site-packages’,
'fusr/local/lib/python3.5/dist-packages’, ‘/usr/lib/python3/dist-packages']

byn Linuxaarsr napexrepaus tuszmecd. Windowsro 6up a3 Gamikaua 6010T. bupuHun smemMeHt -
Oomr cam, Oyn y4dypnaarsl Karajor 0.a. MOIYJAY UMIOPTTOTOH MPOTPAMMaHbIH €3y CaKTaJraH
KepAu MaaHMCUH OwiaupreH. Orepae cu3 MOAYJIb (aiiblH jkaHa Mporpamma (aiuiblH Oup
KaTaJIOITO CaKTaCaHbI3, KOTOPMOUY MOAYJITY OHOM 31e Taba anat. OmoHA0# 311e, MOAYJIb TU3MEIE
KOPCOTYJIOH KaajaraH KaTajorro >KalramThIpbUIBIIIBI MYMKYH. AHAa an Oapasik Python
porpaMMaiapblHa KETKWIMKTYY OOJIyl, WHTEPAaKTHBAYY PEXKHUMJIE HMIOPTTOOro OOJIOT.
Sys.path ka e3yOyayH karajoray komico 0onoT. bupok, Oyn yudypha, mporpaMMaHbIH KOy
sys.path MaaHucuH e3repTyy OoroHYa OyHpyKTap/bl KaMmThbIIIbl KepeK, K€ OMeparoHIyK
CUCTEMIMH KOH(PUTypauusiblK (ailiibl Ty3eTyayuy kepek. Kemuynyk yaypna MmyHy skacabaran
HKAKIIBI.

Square.py ¢aiiiaplH aTkapbuTyydy IporpaMMa MEHEH OWp KaTajorTro >KaWTamThIPBIHBI3. AHBIH
KOJAYHJIa square MOIYJIYH UMIIOPTTOO MHCTPYKLHUSACHI KAMTBUIBIIIBI KEPEK (MMIIOPTTOO yUypyHAA
(aiin KeHeUTYyCYy KepcoTyI0eiT) xaHa KOJIJJOHYyYy KUPTU3TeH mapaMeTpiiep MEHEH YIIYIN 3Jie
¢GyHKUMsAHBl 4Yakblpyy. bamikaga aiiTkaHna, KOJIOHYy4YyJaH KaWchl (UTYypaHBIH asHTBIH
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ACENTETUCH KeJIEepUH cypall Kepek. AHJaH KUHUH, aHJaH TUeHenyy GyHKIUS YIYH apryMEeHTTEep
CypaHb3. Anapael square MOAYJIyHaH (QYHKIMSATa OTKepyH Oepwi, an J>XKaKTaH aJbIHTaH
HaTBIIKaHbI SKPAHTa YbITapyy KEpeK.

Dckeptyy. O3 aygplHYa CKPUNT KaTapbl MOIYIY aTKapyy, omoHA0u aie Pythonmo opHoTynran
help () dbyHKuMsICH TapaObIHAH KOPCOTYIYYUY AOKYMEHTAMSIAP/IbIH KaTapblH TY3YY, OOBEKTKE
OareITTaNTaH MPOrpaMMasoo KypcyHia KaMThLIaT.

BBIBIKT004Y CYpP00JI0P 5KaHA TallIIbIpMAaJIap
MoynaapabiH UMIOPTTOO >KOJIJOPYH alThIN Oep
O3 MOYIyHAY TY3YY dpexeinepu

MonynnapaslH TYpiepyH aiTein Oep

Koanonyaran agaéusr
[Ton Bappu. M3yyaem nporpammupoBanue Ha Python. 2-e u3ganue.

Yii TanmbIipMachl: TOPT OYpPUTYKTYH, Y4 OypUTYKTYH KaHa SJUTUIICTHH assHTTAPBIH ICETTOO YIYH
(byHKUUATApBl MEHEH MOJYJb TY3.

Tema 18. Canrap 18-cadak (Jiexkumus)

Herusru cypooJiop: Can tymynyry. Karap sikmanapst Split() xana join() Mmetoanopy.
CryneHTTepauH MypPYyHKY ajaran ouwianmaepu: “Nudopmaruka”, “Kecuntuk MatemaTnka’”
OxyyHyH Hatbliizkachl: Can tymyHyryH Owner. Karap wikmanaper Split() »xana join()
nporpamMaja Kojja0HO OuJer.
Tema OoroHYa MaaabIMAaT:
Can TymyHyry
ByTyH xaHa Gemuek caHiap MeHEH KaTap O0u3 Oyra 4eiinH canTtap/ibl )kOHOKeH MaabIMaTTap/bIH
TYPY KaTapsl KaparanoObI3, katap Oyi- OMpAHK e SKIINK ThIpMaKdara aJblHraH CUMBOJIOPAYH
KaTaphbl.
Pythonnio cumBonAyK THIT XOK, Oamnikaya alTKaHa, 00bEKT OOy >KaJrbl3 CHMBOJIJIOP CaHaaT.
bupok nporpammanslk THI KatapiaapAbl 00BEKT KaTapbl MyMKYHIYK OepeT. Y3yHAyry Oup xe
aH/laH KeOypeeK CHUMBOJJOPIOH TypraH Katap actbl. Omon »sie yuyypaa, TH3MeNepIeH
aliplpMaJIaHbIlN, KaTtapjap MaajabIMaT CTPYKTYypachl KaTapbl kiaccudukanusiianoaiir. Maansimar
CTPYKTypajapsl OWp KbIiiJla KOHOKOW MaaabIMaTTapAblH TUNTEPHHEH TypraH ydyHaa OoJico
kepek. Ax smu Pythonory kaTapiap y4yH MBIHIaH 6TOOp )KOHOKOHPOOK THII JKOK.

DKMHYM KarblHaH, KaTap TU3MEJIe 1€ - Oy 2JIEMEHTTEPIMH UPIITTEITEH bIPAaaTTYyIyry.
Jlemexk, aHziaH alipbIM OeNruIepIu skaHa TUIMesepan Oenyn aimyyra 0oJoT.
>>> s = "Hello, World!"
>>> s[0]
‘H
>>> s[7:]
‘World!'
>>> g[::2]
'Hlo ol!'
AKBIPKBI yuyp/ia, Ublrapyy sKure 6apadap Kajam MEHEH KYpry3yJer, Oalikaya aiTkanaa, ap oup
9KHUHYU OEJTY YbIrapbuiaT.
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Ockeptyy. OmoHmon sie, O6IyKTOpIy THU3MENEpACH KajaaM MEHeH Oeyrym amyyra OOJIoT.
Tusmenepaen MaaHwiyy aiiblpMaubUIblk - Pythonmory canrapabin esrepynoerenayry. Cus
KaTap/JaH KaHJaiaplp Oup CHMBOJILY )K€ THIIKCHH Kaiipa jka3yyra 00JI00uT:
>>>g[-1] ="'
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: 'str' object does not support item assignment
Str THOMHAETH OOBEKT AIEMEHTTEpPre BIMrapyyHy KOJJI0000pPYH MHTEpHIperaTop kadap Oeper.
Orep KaTtap/bl ©3repTyy Tajlall KbUIbIHCA, aHJa 3CKH KECHHIUJIEP/ICH >KaHbIChIH TY3YY Kepek:
>>>5 =g[0:-1] + "'
>>> 3
'Hello, World.'
Mucanga Gamtanksl canTaH KECUHAM ajiaT, Oalika carm MEHEH OUPHKTHPUIIET. S ©3repMOCYHO
BIMTAPBUITaH JKaHbI KaTap maiiga 000T. MbeIHIAH yayp/a aHbIH 3CKU MaaHHUCH Korojot. Karap
BIKMaJIAPBI
Pythonmo xarapimap yuyH kemrereH bikMamap Oap. Amapasl dir (str) Oyiipyry OoroHYA Kepe
anacel3, ap Oupu *KeHyHAe MaanbIMaT anachl3 - help(str.ums_mertona). AnapablH apachblHaH H
KBI3BIKTYYCYH Kapalm KepeJy.
Split() xana join() meToaaopy
Split () meTomy katapiapasl mpoden 6oroHYa 6eyyre MyMKYHAYK Oeper. Hatbribkana ce3nepayH
TU3MecH Taiaa 0050T. Drepae KOJNJOHYydy OUp camka Ce3IepAYH ke CaHIapAblH KaTapiapbiH
KHPTU3ce, allapAblH ap OUpH MporpaMMaia e3yH4e UIITETHIIMIIN Kepek 0oJico, anaa split () cescys
KOJIJIOHYY Kepex.
>>> s = input() red
blue orange white
>>> S
'red blue orange white'
>>> s| = s.split()
>>> gl
['red’, 'blue’, 'orange’, ‘white']
>>> S
'red blue orange white'
Cnucok, Bo3BpalleHHbI MeTo10M split(), MbI MOTJIM ObI IPUCBOUTDH TOW K€ MEPEMEHHOM S, T. €. S
= s.split(). Torma ucxoaHas ctpoka Oblia Obl MOTEpsiHA. ECM OHA HE HY»HA, TO JIy4Ille HE BBOAUTH
JOTIOTHUTEIIFHYIO TIEPEMEHHYIO.
Mertogn split() MoxkeT mpuHUMATh HEOOA3aTeIbHBIA APIrYMEHT-CTPOKY, YKa3bIBAIOIIEH 110 KAaKOMY
CHUMBOJTY HJTH TIOACTPOKE CIIEAYET BHITIOIHUTE pa3/ielieHHE:
Split () pIKMachl MEHEH KalTapblIraH TU3MEHU OILOJI 3JIE S ©3r6PMOCYHe, Oalllkaya aiTkaHjaa, s =
s.split () maiipiHmai anaOei3. OMIOHIO OAIITANKBI Caml YKOTOMYM KETMEK. JTep al Keperu >KOK
60J1C0, aH/1a KOIIIyMYa ©3repMe KUPru306e KAaKIIbl.
Split () pIKMachl KaliCbl CHMBOJITO K€ TOACTPOHTO OOJYHYY KEPEKTHUTHH KOPCOTKOH MUIICTTYY
IMeC apryMEeHTTH KaObLT ajiaT:
>>> s.split('e”)
['r','d blu', ' orang', " whit', "]
>>> '40030023".split('00")
[4,'3,'231]
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Join () string meromy TeckepucuMHYe KbUIaT. AJ TH3MEICH call Ty3eT. Bya cam BIKMAachl

OonroHaykTaH, O0enryd calbl aijbplHA KAWUTAINTBHIPBUIBIN, TH3ME Kallaara jXaspuiar: >>>
xomryiyy (Sl)

'KBI3BII-KOK-KBI3TBUIT CApbI-aK'

OrepJie 94 KaHail cenapaTopAyH Kepery )oK 00J1co, aHaa MeTo ] OOII carka KOJIIOHYJIaT:
Bbyn can metonnopy cybcrpunraep meneH umremnier. Find () plkmanapsl cantarsl CyOCTPUHTIU
U3JeN Taar, TaObUIraH MOACTPUHAHBIH OWPHHYM SJIEMEHTHMHUH HMHJICKCHH KalTapaT. Drepje
cyOcTpuHTr Tabbu10aca, aHaa -1 KaluThI Kener. >>> s

'red blue orange white'

>>> s.find('blue’)

4

>>> s find('green’)

-1

W3neeny OYTYHIO# camnTa 3Mec, aHbIH alipbIM CETMEHTTEPHH/IE TaHa )KYpry3ce 6ooT. byn yaypaa
CeTMEHTTHUH OMPUHYM jKaHa aKbIPKBI HHIACKCTEPH KOPCOTYIOT. DTrepie IKUHIMCH KOpPCOTYI06ce,
aH/a CalThIH asrblHa YeHuH U3JEHUT.

>>> |etters = 'ABCDACFDA'

>>> |etters.find('A’, 3)

4

>>> |etters.find('DA', 0, 6) 3

Byn xeppe ydyHUYY MHACKCTEH asrblHa YEHWH, OMIOHIOW 3¢ OMPUHYMIEH aNThIHYbIra YeHUH
u3zeitons. Find () bikMacel OMpPHHYM KOPYHYIUTY raHa Kaiitapell OepepuH 3CKE albIHBI3.
Omentun, letter.find ('A’, 3) ce3 aiikamibl akbIpkbl ‘A’ TaMrachlH TanmanT, antkeHu ‘A’ Oyra deitnn
4 wHmexkcu MeHeH okoiyrymkad. Replace () meromy Oup MOACTPUHKAHBI JKHUHYUCHHE
QJIMaIITHIPaT:

>>> |etters.replace('DA', 'NET")

'‘ABCNETCFNET'

HcxonHast cTpoka, KOHEYHO, HE MEHSETCS:

>>> |etters

'‘ABCDACFDA'

Tak uTO ecnu pe3yapTaT Hajl0 COXPaHUTh, TO €r0 HaJl0 IPUCBOUTH IEPEMEHHOI:

>>> new_letters = letters.replace('DA', 'NET")

>>> new_letters

'‘ABCNETCFNET'

Format() metony

Format() cant metony Oyra ueiina print() GyHKIUSICHIH ©310IITYPYY/A6 alThUIBIN OTKOH:

>>> print("This is a {0}. It's {1}.".format("ball", "red")) This is a ball. It's red.

Print () ¢yHKUMACHIH KONJOHYN SKpaHTa YbITYyHY Kapan »katkanaa format () cam sikmachl
MYpPYHTaH 3JI€ aUTBUITaH:

>>> Gacein ubirapyy (“Byn {0}. byn {1}.". popmar ("ton", "kbi3bL1"))

byn tom. byn KbI3bLL.

bupoxk, an print () MeHeH >4 kaHail GaiIaHBIIIBI )KOK, OMPOK canTapra Tuemenyy. OmoHI0 raHa
’KaHBI TY3YJTOH call ublrapyy (yHKIUsIIaApbIHA OTKOPYIYIT OCpPHIIET.

Format () keHupH MYMKYHUYYITYKTOPT® 33, ajap/blH HETH3TUCHH Kapar Kepey.

>>> sizel = "length - {}, width - {}, height - {}"

>>> sizel.format(3, 6, 2.3)
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‘length - 3, width - 6, height — 2.3'

Orepae Oamrtankbl CanThlH TapMaji Kamanapbl Oomr 00Jco, aHAa apryMeHTTEpIuH OpYyH
AIMAIyyCy allapJblH BIPAaTTYyJIyry OoroHYa OO0JIOT. Drepje apryMEeHT HHJIEKCTEPH CalTarkl
UHPHU KalllaaHbIH MYMHJIC KOPCOTYJICO, aHJla OPYH aJIMAIITHIPYy TapTHOU €3repyiylry MYMKYH:
>>> size2 = "height - {2}, length - {0}, width - {1}"

>>> size2.format(3, 6, 2.3)

‘height - 2.3, length - 3, width - &'

MBbIHAaH THIIIKAPBI APTYMEHTTEP CO3-a4KbI4 00IOHYA Ja OCPUIIUIIIN MYMKYH:

>>> info = "This is a {subj}. It's {prop}.”

>>> info.format(subj="table", prop="small") "This

Is a table. It's small."

bemdek canmapasl GopmMaTTOO MHUCAIIBI:

>>> "{1:.2f} {0:.3f}".format(3.33333, 10/6)

'1.67 3.333'

BBIIBIKTO04Y CypP00J10p
Carm TymyHyryH aifTein 6ep
Katap pixmanapst Split() sxana join() MeToamopyH nporpaMMajia KOJIOHYIYIIYH KOPCOT

Koaponyaran agadusitrrap

['ypuxos, C.P. OcHOBBI airopuTMHU3allvi U mporpaMmupoBanus Ha Python:

OCHOBBI AITOPUTMHU3ALMU U IPOTPAMMHUPOBAHUS: JIAOOPATOPHBINA MPAKTUKYM:

N3yuaem MPOTPaMMHUPOBAHUE Ha Python. 2-¢ W3]IaHHE. ITon Bappu

Yii TanmmbipMacsl
Split() xana join() MeToAI0pyHA MHUCAJT KEATHPHUI ITOTpaMMa Ty3.

1-TupkemMe DK3aMEHIUK CYpPOOJIOPAYH TU3MECH
dopmaniamTeipyy TYHIYHYTY
ChImarramMasnblk MOJICNTH MaTEMAaTHKAJIBIK TYPTO 6TKOPYY
O9M e 6epuiireH TanmblpMaHbl aTKapyyaarsl 4 sram
TeKCTTUK aNropuUTMIH Ka3yy
I'paduxanbik-010K cXeMachIH TY3YY
[Tporpamma TypyHe *a3yy (UILITee)
IIporpamma. IIporpammanoo Trim
[TporpamMManoo THIAEPUHUH TapbIXblii OHYTYIIYHYH HETM3TH 3TanTaphl
[TporpamMmMaioo THIIEPUHUH TYPIIOpPY
. Tpancnauusinoo. Kotopyy
. IIporpamMmaiiooiory orepanusiapasl aT00
. MaanbImMar TypiiepyH e3repTyYHY ©3A6IITYpYY
. ©3repynMesiep MEHEH HILITOO
. JKbIBIHTBIKTHI YbITapyy4dy print() G yHKIHASICHI
15. ©3repynmenepay kuinpyyuy input() GyHKIHICHI
16. Integer, fload, string TUNITEpUHUH MTpOrpamMMaja KOJIIOHYIYITY
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17.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Jlorukanplk TYIOHTMaiapJbl MporpamMmaza KOJAOHYY, OJIOK cxemamapAbl TY3YY

Taraan IOTUKAIIBIK TYIOHTMaJlapra MUCAJIap

Osreue yuypiap/bl Kaiipa UIITETYY.

Try-except onepaTopyH MUTOH MPOTPAMMACBIHIA KOJJIOHYY
[laptTyy onepaTtop. byrakranyy nporpaMMachlHbIH CTPYKTYPAaChl
Python nmporpammanoo TuimHeTH else apKbuTyy OyTakTaHyy
bup neue Oyrakranyy if-elif-else

While nuxiist

While nukimnHuH 610K cXeEMachl

While nukimu MeHeH OOJITOH KU ©3Tre4e KbhIpaal
OyHkusIHB aHBIKTO0. Def oneparopy

OyHKIUSHBI YaKbIPYY

OyHKIMUITAPABIH TpOrpamMMara CTpyKTypa oepyycy

18.
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