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1. кириш сез

Минералдык-сырьёлук ресурстар Кыргыз Республикасынын экономи- 
касы учун абдан чоц мааниге ээ. Ар турдуу пайдалуу кендердин бир кыйла 
запасына ээ болгон елко ендуруштен коз каранды болгон тоо-металлургия- 
сынын, отун-энергетикалык комплексинин енугуусун камсыз кыла алат жана 
олке экономикасына белгилуу бир салымын кошуу менен кептеген татаал со
циалдык мунездегу маселелерди пене алат. Кыргызстан тоо кен казып алуу 
енер жайынын енугуусу учун, жаны ишканаларды ишке киргизуу жана жу
муш орундарын тузуу учун белгилуу потенциалга Ээ болуп туруп, колдо бар 
мумкунчулуктерду жетиштуу денгээлде ишке ашыра албайт. Бугунку кунде 
Кыргызстандын мамлекеттик балансында чалгындалган (изилденген) запасы 
менен 430 тонна алтын, 208 мин тонна - калай, 144 мин тонна - вольфрам, 
51 мин тонна — сейрек кездешуучу металлдар, 349 млн тонна - алюминий, 
1 млрддан жогору тонна кемур жана башка кен байлык чыккан жерлер бар.

Минералдык-сырьёлук базанын абалы кайсыл елкенун болбосун эконо
микалык абалынан кабар берет. Республикалык экономиканын енугуусунун 
негизин тузген минералдык ресурстар Кыргызстанда экономикалык потен- 
циалдын кеп тарабын тузет. Минералдык сырьёге болгон суроо-талаптын 
жогорулашы менен жер алдынын потенциалынын темендешу жана кайра ка- 
лыбына келбестиги иштеп жаткан жана жаныдан ишке кирген тоо кен ишка- 
наларын сырьё менен камсыз кылуу маселесин жаратат.

Алтын. Бугунку кунге карата Кыргызстандын территориясында 2500ге 
жакын алтындын запасы табылган. Анын абсолюттук басымдуу белугу абдан 
кичине болгондуктан енер жай кызыкчылыгын жаратпайт, бирок бир нече он- 
догон кендер жана табылгалар келечектеги изилдееге татыктуу. Алтындын 
запасы боюнча алардын ичинен уникалдуусу - 200 т жогору (Кумтер); Ири - 
70 т жогору (Жер-Уй, Талды-Булак Левобережный); орточосу - 30-70 т(Мак- 
мал, Бозымчак, Ункур-Таш, Иштамберды, Алтын-Жылга, Тохтазан); майда- 
сы - 5-30 т (Солтон-Сары, Джамгыр, Терек, Перевальное, Терек-Кан) жана 
кептеген объекттер 5 т аз металлдык ресурсу бар. Тузулуш шарттары жана 
кендин морфологиясы боюнча кендер 5 типке белунет: штокверк, скарн, ал- 
тын-жез-порфирдуу, минералдуу зона, жила. Кыргызстандын жалпы баланс- 
тагы алтындын запасы 500 тоннадан жогору. Азыркы кунде Макмал, Кумтер, 
Солтон-Сары, Терек, Тереккан, Жамгыр, Иштамберды сыяктуу кен иштетуучу 
жайлар иштеп жатат. Жакынкы 2-3 жыл ичинде 5-7 кен ишке тушет.

Кумуш. Жеке кумуш чыккан жалгыз Кумыштаг кени бар, анын алдын 
ала бааланган запастарынан кутулуучу ресурстары 2 мин тонна. Кумуштун 
алтын кендериндеги изилденген запасы 300 тоннадан кеп.

Сурьма. Сурьманы кенге айлантуу эки типтеги жерде каралган: кебун- 
че тегиз жердеги кендер джаспероиддерде акиташтын сланец менен тосулат 
(Кадамджай, Абшир, Кассан, Хайдаркан, Кулдама, Терек-Сай) жана кесуучу 
тикесинен тушкен жилы жана минералдаштырылган зоналар ар турдуу 
тектерде (Савоярды, Нурлау, Чаарат, Ничке-Суу, Чонкимисдыкты, Шаркы-
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ратма, Ак-Тебе Кара-Кой). Эки кен чыгуучу жай эц ири болуп эсептелет 
(Кадамджай, Хайдаркан - 100 мин тжогору сурьма), жетее - орточо болуп 
эсептелет (Терек-Сай, Кассан, Абшир, Савоярды, Чаарат, Шаркыратма, Нур- 
лау - 30 мин т жогору сурьма), калгандары - майда туруно кирет. Кыргыз- 
стандын сурьма потенциалы 7 кен чыгуучу жайга багытталган (264 мин т). 
Кадамжайдагы сурьма комбинаттын иши керсотуп тургандай, мышьякты 
жана кычкылданган кендерди кайра иштетууге мезгилдин талабына ылайык 
технологиялардын жоктугунан улам сурьманы толук елчомде иштетуу мум- 
кун эмес. Кадамжай сурьма комбинаты 2005-жылы менчиктештирилгенден 
кийин сырьёну Орусиядан ташып келууге еткон, бирок анын келуусу турук- 
туу эмес. Комбинаттын составында жылына 18000 г металл эрите турган ме- 
таллургиялык завод иштейт.

Сымап. Республикада сымап казып алынуучу эки чоц кен табылган 
(Чон-Кой жана Хайдаркан - 20.0 мин г ашык сымаптын запасы менен), бир 
орточо (Зардобука - 1,5 мин т) жана бир нече майда кендер бар. Минерализа
ция боюнча кендин 5 туру бар; листвениттик (Чон-Кой, Кара-Чатыр), джаспе- 
роиддик (Хайдаркан, Зардобука, Чаувай), карбонаттык (Сымап, Бирксу, Ады- 
ра-Коо), кварц-диккит туру (Араван, Хошчан), кварц-анкерит туру (Ак-Терек, 
Шунк). Сымаптын сырьёлук потенциалы 75 мин т, анын ичинде колдонулуп 
жаткан кендер - 16,3 мин т (Хайдаркан, Новое), изилденген сакталганы - 
25,8 мин т (Чон-Кой, Бирксу, Чаувай, Сымап, Алыш, Араван), кутулуучу ре- 
сурстары - 32,5 мин т (Зардобука, Кулдама жана башкалар). Хайдаркан жана 
Новое сурьма-сымап кенинин базасында 70 жылдан ашык Хайдаркан сымап 
комбинаты (ХСК) иштеп келе жатат.

Вольфрам. Вольфрамды кенге айландыруу кенири морфологиялык тип- 
теги диапозонго ээ (гидротермалдык жила, скарн, пневматолиттик штокверк 
жана пласт-турдуу стратиформалуу кен) жана минералдык составы (шеелит, 
молибденит-шеелит, шеелит-вольфрамит, касситерит-шеелит ж. б.). Негизги 
сырьёлук база болуп жила (Трудовое, Теректы) жана скарн (Кенсу) кендин тур- 
леру эсептелет. 2 ири кен ачылган (30 миц т ашык W03), (Трудовое, Кенсу), 
бир нече орточо кен - (30 миц ТАЮЗ (Кольтабоз, Заводской, Кичикалай) жана 
коп сандагы майда кендер ( Ю мин т аз W03) объекттер (Кум-Бел, Меликсу, 
Кашка-Суу ж. б.). Вольфрамдын запасы жана ресурстары 386,0 мин т вольфрам 
триоксидин тузет, анын ичинде иштетууге даярдалып жатканы - 125,0 мин т 
(Трудовое, Кенсу), изилденип сакталганы - 1,565 мин т (Меликсу, Кашка- 
Суу, Саргардон), бааланганы - 10,9 мин т (Киндык, Меликсу, Кашка-Суу), 
кутулуусу - 248,7 миц т. Трудовое кениндеги калай-вольфрамдын базасында 
(95,7 мин г W03 составында 0,38 % жана 149,2 миц ткамтыйт, калай составын
да 0,58% камтыйт) тоо-кен комбинаттын курулушу ишке ашырып жатат.

Калай. Калайды кенге айландыруу кебунче кендин жила туруне ба
гытталган. 2 ири кен табылган (50 мин т кеп калай) (Трудовое, Уч-Кошкон), 
эки орточо кен - 10—50 мин т^салай (Сары-Булак, Теректи) жана коп сандагы 
майда кендер (миндеген тонннадан кем эмес олова). Калайдын запасы жана 
ресурстары 318,8 мин тоннага бааланган, анын ичинде иштетууге даярдалга- 
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ны - 214,7 миц т (Трудовое, Уч-Кошкон), изилденип сакталганы - 9,5 мин т 
(Сары-Булак), кутулуучу - 94,6 мин т.

Бериллий. Бериллийди кенге айландыруу теменку кен чыгуучу жайлар- 
га багытталган: Калесай (11,7 мин т ВеО составында 0,127% камтыйт), Че- 
тинди (6,1 мин г ВеО - 0,042%), Тукту-Арча (6,7 мин тВеО - 0,058%), Узун- 
Таш (60,3 мин т ВеО - 0,118%). Бериллийдин ресурстары жана кутулуучу 
запастары 104 мин т тузет

Сейрек кездешуучу кендер. Сейрек кездешуучу минералдаштыруу онер 
жайы 1958-1992-жылдары иштеген Кутессай Иге гана тиешелуу. Азыркы убак- 
га ал кен сактоого жабылган. Сейрек кездешуучу кендердин баланстык кал- 
дыктарынын запастары 51,5 мин г кендин составындагы 0,22-0,27% камтыйт.

Уран. Кыргызстанда уран казып алуу бир нече рудниктерде 60-жылдар- 
дын орто ченине чейин ишке атырылып келген. (Каджисай, Майлисай, Ка
бак). Уран онер жайын енуктуруу перспективасы Сарыжаз жана Кызыл-Ом- 
нул дарыясынын бассейниндеги кенди ездештурууге байланыштуу болушу 
мумкун. Сарыжаз кенинин запастары жана ресурстары 9,5 мин т (урандын 
орточо составы менен 0,022%), Кызыл-Омпол кени - 12,8 мин гуран составы 
0,032 %. Инфильтрациялык типтеги уран объекттерин ачуу перспективасы ме
зокайнозой тоолор арасындагы ойдунда бар.

Алюминий. Кыргызстанда алюминий кенинин эки туру ачылган: бок- 
ситтер жана интрузивдик нефелин телосунун сиениттери. Фергана ереенунун 
гоолуу курчоолорунда орточо карбондун акиташында чоц сандагы бокситтер- 
дин бар экени табылган. Маанилуу боксит кени болуп Катранбаши эсептелет 
(1,3 млн г составында А1203 46,8% камыйт) жана аллит Каранглин кенинде 
(18,7 млн г составында А1203 38,28% камтыйт). Нефелин сиенитинин онер 
жай баалуулугун Сандык кен чыгуучу жер керсетет (203,4 млн т А120 соста
вында 20% камтыйт) Жумгал тоо кыркаларында жана Зардалек кен чыгуучу 
жерде (200,5 млн г составында А1203 22,3% камтыйт) Алай тоо кыркала
рында. Сиенит кенин кайра иштетуу технологиясы иштелип чыкты. Сандык 
кенинде алюминийден сырткары рубидий да бар экени маалым (657,4 мин г 
составында 0,089 % менен).

Жез. Жез объекттеринин 4 туру табылган: скарн-алтын-жездик, кум-таш- 
жездик, алтын-жез-порфирдик жана халькопирит-кварцтык жила. Биринчи уч 
гуру ендуруштук мааниге ээ болушу мумкун. Скарн типтегилердин ичинде эн 
ири кен Куру-Тегерек (1,02 млн гжез составында 0,6% камтыйт). Жез аралаш 
кум таш Алайдын чыгыш тарабында (Ой-Тал) жана Кыргыз тоо кыркалары- 
нын туштук тарабындагы Туюк-Алаарча дарыясынын ортосунда бар экени 
белгилуу. Алтын-жез-порфирдик кен Талас дарыясынын жогорку тарабынан 
табылган: Талды-Булак (750 мин г жез составында 0,2% камтыйт), Андаш 
(96,1 мин г составында 0,47% камтыйт). Ушул эле кендин туруне Булакашы- 
дагы алтын-жез кен талааларын кошсо болот (Тундук - 1,8 млн т- 0,26% 
жана Сары айгыр - 372,8 миц г- 0,18 %).

Коргошун жана цинк. Республикада 70-жылдарга чейин Боорду, Ак- 
Туз, Сумсар, Канское, Курган ж. б. кен чыгуучу жайларда коргошун жана цинк 
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казып алуу боюнча бир канча тоо кен ишканалары иштеген. Азыр алар сак- 
тоого жабылган. Коргошун жана цинк минерализациясынын турдуу генезис- 
теги башка белгилуу объекттер (Икича, Кон-и-Гут ж. б.) кошумча геологиялык 
изилдеену талап кылат.

Темир. Ишке киргизууге мумкун болгон 2 темир кени изилденди: Гава 
жана Надир. Скарн-магнетиттик кен чыгуучу жер Гава езуне 2,6 млн ткенди 
камтыйт, составында темир 38,8%. Кремнисттик-магнетит-гематиттик кен- 
ге айландыруучу жер Надир габбро-гипербазиттик интрузиялык байланыш- 
ка туура келтирилген. Кендин запасы 18 млн г, орточо составындагы темир 
41,0%. Эки ири кенди ездештуруу пландаштырылууда: Жетим жана Бала- 
Чычкан. Джетым кенинде 3,8 млрд ткен эсептелген составында орто эсеп ме- 
нен темир 31 % тузег. Онуге элек инфраструктуранын, кендин татаал техноло- 
гиясынын жана металлдын курамынын темондугу оздоштурууну кечиктирип 
жатат. Бала-Чычкан кенинде темир кендин ресурстары 8,0 млрд т 14,7 % тузет. 
Кендин курамында титан жана ванадий бар.

Кемур. Республиканын территориясында азыркы кунгв карата 70и жа- 
кын кемур чыгуучу жерлер бар. Алар 4 бассейнге биригет: Туштук-Фер- 
ганалык (Сулукту, Кызыл-Кыя, Бешбурхан, Абшир, Алмалык), взгендук 
(Кек-Жацгак, Кум-Бел, Зындан); Тундук-Ферганалык (Таш-Комур, Кара-Тут, 
Тетенек); Кавактык (Кек-Мойнок, Мицкуш, Кара-Кече) жана уч кемурдуу 
район бар: Алай, Ала-Бука-Чатыркел жана Туштук-Ысык-Кел. Кемур кенде- 
ри ылай, аргиллит, алевролит, кемурдун жыйындысынын алмашуусу менен 
триасов-юрск катмарында тузулет. Кемур енер жайы теменку кесилиштеги 
эрте юрск тектердин курагына туура келтирилген. Мамлекеттин балансында 
1,3 млрд т кемур бар. Акыркы жылдардагы жылдык кемур казып алуунун 
елчему 800-900 мин тоннаны тузет.

Кендик змее пайдалуу казып алуулар. Кыргызстандын жер асты ка- 
димки тиричилик сферасында жана енер жайдын турдуу багытында табигый 
же кайра иштетуу абалында колдонула турган ар турдуу кендик змее сырьё- 
нун туруне абдан бай. Цемент енер жайынын сырьёлук базасы карбонаттык 
жана ылай тектердин запастары темендегуче: Курменту (акиташ - 53 млн т, 
чопо - 3,8 млн т), Кувасай (акиташ - 32,2 млн т), Ак-Сай (акиташ - 218 млн т, 
чопо - 33,6 млн т), Карагайлы-Булак (акиташ -220 млн т), Карачатыр (сланец - 
14,2 млн г), Ташкемур (чопо - 12,5 млн т). Ташты кайра иштетуу енер жайы 
жогорку декоративдик гранит жана гранодироиттердин темендегудей кенде- 
ри Каинди (8,3 млн л/3) жана Арал (20 млн л<3), тустуу мрамордун кени Акарт 
(3,1 млн м3), Арым (1,8 млн л/3), Бозбутоо (3,6 млн л?), Гульдерек (1,2 млн м3), 
Ташкоро (1,2 млн л?), Чаар-Таш (2,4 млн .и3), акиташ-улул кени Сары-Таш 
(14,2 млн л/3). Курулуш индустриясынын муктаждыгы учун кеп сандагы те
мендегудей кендер изилденген: кум-таш аралашмасы (491,6 млн м3), гипса 
(38,7 млн л/3), кыш енер жайы учун ылай жана чопо (245,7 млн л?); жана баш
ка кептеген курулуш таштардын кендери бар. Керамзит продукциясын енду- 
PYY Y4YH чополуу сланец жана алевролит кендери (122,2 млн л/3) изилденген. 
Гамак-аш жана химиялык енер жайында жана мал чарбачылыгында колдо- 
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нуу учун таш туздун кени темендегуче изилденген Кетмен-Тебе (5,5 млн г), 
Чон-Туз (2,2 млн г), Чон-Алай (21,5 млн г), Тунук-Туз (0,6 млн г) ж. б. Кыр- 
гызстандын территориясында дуйненун башка региондорунда сейрек кезде- 
шуучу езгече кендик эмес сырьё кени бар: волластонит (Кара-Корум II кени 
Чаткал районунда жайгашкан 30 млн т запасы менен), фарфор таш (Учкурт, 
9 млн т жогору), родусит-асбест (Каркыра, 618 г), базальт (Сулу-Тегерек, 1,4 
млн .и3). Тустуу таштардын сырьёсунун потенциалы абдан жогору. Рубин Ор- 
мизан жана Кек-Белес, аметист Кек-Мойнок II жана Жогорку Кокпак, чагыл- 
дыруучу талаа шпаты Оттук, гранат Макмал, мрамор, оникс Улуу-Тоо жана 
Ходжигор кендери изилденген. Ар турдуу региондордо зергердик таштардын 
перспективдуу чоц тобу чыккан. Асман тустуу кек жана кегултур сапфирдин 
онер жай учун табылышы перспективдуу болуп саналат.

Жогоруда айтылган жана негизги кен булактарынын фактылары биздин 
олкобуздун, бардык аймактарында, келечекке болгон жана азыркы кунде эбе- 
гейсиз муктаждыкты талап кылып турган убагы. Бирок мамлекетибизде кен 
байлыктарга болгон мителик мамиле, ар бир жердин топурагы алтын демекчи, 
жергиликтуу тургундар колунан келишинче кен байлыктарды туура пайдала- 
пуунун жолдорун издеп жаткан кез. Ошентсе да, кен казып алууда даты да 
болсо оз колубуз менен ендуруп, материалдык камсыз учун, арзыбаган эмгек 
акыга иштеп, турмуш-тиричилигибиздин чыйырын бузбай улантып келууде- 
буз. Акыл жетип, эсибизге келген куну, башка мамлекеттен келген инвестор- 
лорду айдап жиберип, кара курсактын айынан кайра эле ошолордун колун 
карайбыз. Башка олкелердун экономикалык жактан енугуусунун таасири ас
тында, бизге келген инвесторлор, ар бир жумушчу тиешелуу кесиптин ээси 
болгондо гана жумушка алууну мезгил талап кылууда. Биздин елкенун кен 
байлыктарын казып алууда же кен иштетууде кыргыз атуулдары аксап калган 
жери жок, алар менен тец тайлашып аракеттенууде. Жер астындагы пайда
луу кен байлыктарды ендуруу, казып алуу мурдагы союз мезгилинен бери эле 
маалым жана биз учун еен учурабайт. А бирок откеолчу (проходчик) бир гана 
кен казып алуу менен чектелбейт. откеолчу бул — жол курууда, курулуш ма- 
гериалдарын ендурууде, ГЭСтерди курууда, жер астында кандай гана жумуш 
болбосун аткаруучу кесип. Мисалы жол курууда, техниканын кучу жетпеген 
тоо тектерин бургулоо менен жардырып, талкалап етет. Азыркы кунде жер 
астындагы кен байлыктарды казып алууда, кен байлыктарды изилдеп чалгын- 
юодо, откеолчу езунун эбегейсиз зор мааниге ээ, же болбосо еткеелчусуз кен 

ондурууну, жол курууну, курулуш материалдарын ендуруп алууну элестетуу 
мумкун эмес. Жер астындагы адам затына керек болгон кен байлыктарды, ка
ты п алууда казманы еткеелдееде аткарылуучу бардык процесстердин, опера- 
циялардын ийгилиги жана еткеелдее жумуштарынын техника экономикалык 
корсеткучтерунун натыйжалуулугу алардын езунун наркына, эмгек ендурум- 
Iуулугуно, кала берсе бургулап-жардыруу иштеринин коопсуздугуна, ал бур

гулап-жардыруу иштеринин параметрлери, алардын негизги керсеткучтеру 
тана аткаруу тартиби сабаттуу, иш билгиликке, атайын кесипке даярдоодо 
окуу куралдык колдонмо катары ушул китепти жаратууну чечтик.
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казып алуу боюнча бир канча тоо кен ишканалары иштеген. Азыр алар сак- 
тоого жабылган. Коргошун жана цинк минерализациясынын турдуу генезис- 
теги башка белгилуу объекттер (Икича, Кон-и-Гут ж. б.) кошумча геологиялык 
изилдеену талап кылат.

Темир. Ишке киргизууге мумкун болгон 2 темир кени изилденди: Гава 
жана Надир. Скарн-магнетиттик кен чыгуучу жер Гава озуне 2,6 млн ткенди 
камтыйт, составында темир 38,8%. Кремнисттик-магнетит-гематиттик кен- 
ге айландыруучу жер Надир габбро-гипербазиттик интрузиялык байланыш- 
ка туура келтирилген. Кендин запасы 18 млн т, орточо составындагы темир 
41,0%. Эки ири кенди ездештуруу пландаштырылууда: Жетим жана Бала- 
Чычкан. Джетым кенинде 3,8 млрд т кен эсептелген составында орто эсеп ме- 
нен темир 31 % тузет. внуге элек инфраструктуранын, кендин татаал техноло- 
гиясынын жана металлдын курамынын темендугу ездоштурууну кечиктирип 
жатат. Бала-Чычкан кенинде темир кендин ресурстары 8,0 млрд т 14,7% тузет. 
Кендин курамында титан жана ванадий бар.

Кемур. Республиканын территориясында азыркы кунго карата 70и жа- 
кын кемур чыгуучу жерлер бар. Алар 4 бассейнге биригет: Туштук-Фер- 
ганалык (Сулукту, Кызыл-Кыя, Бешбурхан, Абшир, Алмалык), взгендук 
(Кек-Жацгак, Кум-Бел, Зындан); Тундук-Ферганалык (Таш-Кемур, Кара-Тут, 
Тегенек); Кавактык (Кек-Мойнок, Минкуш, Кара-Кече) жана уч кемурдуу 
район бар: Алай, Ала-Бука-Чатыркел жана Туштук-Ысык-Кел. Кемур кенде- 
ри ылай, аргиллит, алевролит, кемурдун жыйындысынын алмашуусу менен 
триасов-юрск катмарында тузулет. Кемур енер жайы темонку кесилиштеги 
эрте юрск тектердин курагына туура келтирилген. Мамлекеттин балансында 
1,3 млрд т кемур бар. Акыркы жылдардагы жылдык кемур казып алуунун 
елчему 800-900 миц тоннаны тузет.

Кендик эмес пайдалуу казып алуулар. Кыргызстандын жер асты ка- 
димки тиричилик сферасында жана енер жайдын турдуу багытында табигый 
же кайра иштетуу абалында колдонула турган ар турдуу кендик эмес сырьё- 
нун туруне абдан бай. Цемент енер жайынын сырьёлук базасы карбонаттык 
жана ылай тектердин запастары темендегуче: Курменту (акиташ - 53 млн т, 
чопо - 3,8 млн г), Кувасай (акиташ - 32,2 млн г), Ак-Сай (акиташ - 218 млн т, 
чопо - 33,6 млн г), Карагайлы-Булак (акиташ - 220 млн т), Карачатыр (сланец - 
14,2 млн т), Ташкемур (чопо - 12,5 млн т). Ташты кайра иштетуу енер жайы 
жогорку декоративдик гранит жана гранодироиттердин темендегудей кенде- 
ри Каинди (8,3 млн л/3) жана Арал (20 млн м3), тустуу мрамордун кени Акарт 
(3,1 млн л/3), Арым (1,8 млн л/3), Бозбутоо (3,6 млн л/3), Гульдерек (1,2 млн л?), 
Ташкоро (1,2 млн м3), Чаар-Таш (2,4 млн м3), акиташ-улул кени Сары-Таш 
(14,2 млн л/3). Курулуш индустриясынын муктаждыгы учун кеп сандагы те
мендегудей кендер изилденген: кум-таш аралашмасы (491,6 млн л/3), гипса 
(38,7 млн л/3), кыш енер жайы учун ылай жана чопо (245,7 млн л?); жана баш
ка кептеген курулуш таштардын кендери бар. Керамзит продукциясын енду- 
PYY Y4YH чополуу сланец жана алевролит кендери (122,2 млн м3) изилденген. 
Тамак-аш жана химиялык енер жайында жана мал чарбачылыгында колдо- 
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нуу учун таш туздун кени темендегуче изилденген Кетмен-Тебе (5,5 млн г), 
Чоц-Туз (2,2 млн г), Чон-Алай (21,5 млн т), Тунук-Туз (0,6 млн т) ж. б. Кыр
гызстандын территориясында дуйненун башка региондорунда сейрек кезде- 
шуучу езгече кендик эмес сырьё кени бар: волластонит (Кара-Корум II кени 
Чаткал районунда жайгашкан 30 млн т запасы менен), фарфор таш (Учкурт, 
9 млн т жогору), родусит-асбест (Каркыра, 618 т), базальт (Сулу-Тегерек, 1,4 
млн.и3). Тустуу таштардын сырьёсунун потенциалы абдан жогору. Рубин Ор- 
мизан жана Кок-Белес, аметист Кек-Мойнок II жана Жогорку Кокпак, чагыл- 
дыруучу талаа шпаты Оттук, гранат Макмал, мрамор, оникс Улуу-Тоо жана 
Ходжигор кендери изилденген. Ар турдуу региондордо зергердик таштардын 
перспективдуу чоц тобу чыккан. Асман тустуу кок жана когултур сапфирдин 
онер жай учун табылышы перспективдуу болуп саналат.

Жогоруда айтылган жана негизги кен булактарынын фактылары биздин 
олкебуздун, бардык аймактарында, келечекке болгон жана азыркы кунде эбе- 
гейсиз муктаждыкты талап кылып турган убагы. Бирок мамлекетибизде кен 
байлыктарга болгон мителик мамиле, ар бир жердин топурагы алтын демекчи, 
жергиликтуу тургундар колунан келишинче кен байлыктарды туура пайдала- 
нуунун жолдорун издеп жаткан кез. Ошентсе да, кен казып алууда дагы да 
болсо ез колубуз менен ендуруп, материалдык камсыз учун, арзыбаган эмгек 
акыга иштеп, турмуш-тиричилигибиздин чыйырын бузбай улантып келууде- 
буз. Акыл жетип, эсибизге келген куну, башка мамлекеттен келген инвестор- 
лорду айдап жиберип, кара курсактын айынан кайра эле ошолордун колун 
карайбыз. Башка елкелердун экономикалык жактан енугуусунун таасири ас
тында, бизге келген инвесторлор, ар бир жумушчу тиешелуу кесиптин ээси 
болгондо гана жумушка алууну мезгил талап кылууда. Биздин елкенун кен 
байлыктарын казып алууда же кен иштетууде кыргыз атуулдары аксап калган 
жери жок, алар менен тец тайлашып аракеттенууде. Жер астындагы пайда
луу кен байлыктарды ендуруу, казып алуу мурдагы союз мезгилинен бери эле 
маалым жана биз учун еен учурабайт. А бирок еткеелчу (проходчик) бир гана 
кен казып алуу менен чектелбейт. еткеелчу бул - жол курууда, курулуш ма- 
гериалдарын ендурууде, ГЭСтерди курууда, жер астында кандай гана жумуш 
болбосун аткаруучу кесип. Мисалы жол курууда, техниканын кучу жетпеген 
тоо тектерин бургулоо менен жардырып, талкалап отет. Азыркы кунде жер 
астындагы кен байлыктарды казып алууда, кен байлыктарды изилдеп чалгын- 
доодо, еткеелчу езунун эбегейсиз зор мааниге ээ, же болбосо еткеелчусуз кен 
ондурууну, жол курууну, курулуш материалдарын ондуруп алууну элестетуу 
мумкун эмес. Жер астындагы адам затына керек болгон кен байлыктарды, ка
зып алууда казманы еткеелдееде аткарылуучу бардык процесстердин, опера- 
циялардын ийгилиги жана еткеелдее жумуштарынын техника экономикалык 
корсеткучтерунун натыйжалуулугу алардын езунун наркына, эмгек ендурум- 
дуулугуне, кала берсе бургулап-жардыруу иштеринин коопсуздугуна, ал бур
гулап-жардыруу иштеринин параметрлери, алардын негизги керсеткучтеру 
жана аткаруу тартиби сабаттуу, иш билгиликке, атайын кесипке даярдоодо 
окуу куралдык колдонмо катары ушул китепти жаратууну чечтик.
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2. КЕН КАЗУУ ТЕХНОЛОГИЯСЫНА ТААНДЫК ТЕРМИНДЕР

1. Too тектеринин жалпы касиеттери жана тектеринин физикалык 
касиеттери же агрегаттык абалы

Too тегинин борпоцдугу - тектин арасындагы (келемунун арасындагы) 
боштондуктардын келему. Тектин борпоцдугу канчалык коп болсо, анын ме- 
ханикалык катуулугу ошончолук аз болот. Тескерисинче, борпоцдугу канча
лык аз болсо, анын тыгыздыгы жана бекемдиги (катуулугу) ошончолук жого- 
ру болот. Терендеген сайын эреже боюнча тектин тыгыздыгы да чоцоёт.

Too тегинин жаракалуулугу - тектин (тоо тегинин массивинин) жара- 
калуулугу анын келип чыгышына (пайда болуу шартына) же жер кыртышын- 
да болуп еткен, же болуп жаткан тектоникалык процесстерге байланыштуу 
болот. Too тектерин еткеолдое жана жардыруу иштеринин жардамы менен 
быркырата талкалоодо тектин табигый жаракалуулугу ото зор ролду ойнойт.

Too тегинин тузулушу - тоо тектеринин ички тузулушу кебунче ар 
турдуу болот. Текти пайда кылган криссталдардын формасы, алардын ел- 
чем-келемдеру жана башка касиеттери, ошондой эле анын составын тузген 
минералдын тузулушунун езгечелуктеру ж. б. турдуу тектерден, же бирдей 
тектерден тузулушу мумкун болуп, кен казуу иштеринде ото зор мааниге ээ.

2. Тектердин механикалык касиеттери
Тектердин морттугу - сырткы кучтун (таасирдин) астында деформация- 

сыз бузулуш, талкаланыш касиети. Бирок тоо тектердин морт бузулушу (хруп
кое разрушение) менен алардын пластикалык касиетинин ортосунан анык чек 
ара белгилое татаал. Кепчулук тектер сырткы таасирдин тездигине байланыш
туу морттук да, пластикалык да касиеттерди корсете алуулары мумкун. Эгер 
сырткы таасир ете зор тездик менен таасир кылса, кээ бир жумшагыраак кел- 
ген тектер да (мисалы сланец) бир топ морттук касиетти кергезушу мумкун.

Тектердин пластикалык касиети - тоо тектердин сырткы таасирдин на- 
тыйжасында бузулбай, талкаланбай жаны формата етуп (деформацияланып), 
таасирден кийин ошол жаны формасын сакткап калуучу касиети ийкемдуулук 
касиети болот.

Too тектеринин серпилгичтик касиети (упругость) - сырткы таасир
дин натыйжасында оз формасын езгертуп, таасирден кийин езунун алгачкы 
формасына кайра келе алчу касиети. Тектердин серпилгичтик касиети, алар
дын «серпилгичтиги» - жардыруу, еткеелдее кепчулук учурда чекиндуу роль 
ойнойт.

Too тектеринин деформациялануу касиеттери (деформационные 
свойства пород) - эреже боюнча морт материалдар сырткы кучтун (таасир
дин) натыйжасында дээрлик деформацияланбастан талкаланышат, бузулушат. 
Бирок минтип айтуу абсолюттук чындыкка жатпайт. Себеби таптакыр эле де- 
формацияланбай турган, же абсолюттук тыгыз жана морт материал табиятта 
жок. ()|поидуктан тоо тектеринин кепчулугу, айрыкча алардын ете катуу жана 
тыгыз жери дээрлик деформацияланбай туруп, же деформациянын ченеми 
ото аз чскте, оз туруктуулугун, бекем-катуулугун жоготушу мумкун.
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Too тектеринин абраззивдуулугу - абразивдуулуктун кыргызча маани
си катуу заттардын озунен башка катуу заттарды, ышкалануунун, сурулуунун, 
ж. б. таасирлердин натыйжасында же курчутуп, же мокотуп жиберуучулук ка
сиети. Абразивдуулук - бул составында ете катуу заттардын (алмаз, корунд, 
кварц ж. б.) кошундулары бар тектердин, ага таасир кылуучу инструменттер- 
ди (мисалы бургуларды) мокотуп, жешилтип жиберуучу касиети. Too текте- 
рин бургулоодогу абразивдуулугу теменку керсеткуч менен аныкталат.

Бул жерде В1, В2 - бургунун бургулаганга чейинки жана бургулоо бут- 
кенден кийинки массалары (г менен ); 1 - бургулоонун (шпуро-метрдин) че- 
неми (м менен).

Абразивдуулуктун сандык ченемин, елчемун баалаш учун кээ бирде те- 
менкудей абаразивдуулук коэффициентин да пайдаланышат.

AS

Бул жерде AS - инструменттин жешилип кеткен елчему, Р - жук (жум- 
шалган куч - нагрузка). Канткенде да тоо тектеринин абразивдуулугун сан 
жана сапат жагынан ете так аныктап алуу ыкмасы алиге чейин биротоло иш- 
телип чыга элек.

3. Тектердин электр-магниттик, жылуулук, 
акустикалык жана башка касиеттери

Тектердин жогоруда келтирилген негизги физикалык жана механикалык 
касиеттеринен башка да кептеген касиеттери бар экендиги белгилуу. Алар
дын ичинде кен казып чыгаруу, бургулоо жана жардыруу иштерине тузден-туз 
тиешеси барлары теменкулер:

Тектердин акустикалык касиети - тектин массивинде жарылуунун 
натыйжасында пайда болуучу толкундардын таасири астында пайда болуучу 
турдуу деформациялык, же башка физика-механикалык кубулуштардын ез
гечелуктеру. Тектердин жарылуунун таасири астында талкалануу механиз- 
минин езгечелуктерун изилдеп таанууда алардын акустикалык еткергучтугу 
(акустическая проницаемость или акустическая жесткость) деп аталуучу ка
сиети зор мааниге ээ.

Тектердин жылуулукту еткергучтугу - убакыт бирдигинде белгилуу 
аянт аркылуу жылуулук таркалуучу багытка тик багыт боюнча жылуулукту 
еткере алуучу касиети. Тектин жылуулук еткергучтугу канчалык жогору бол
со, ошончолук кеп термалдуулук табигый деформациясын пайда кылат. Бул ез 
кезегинде массивдик табигый абалын езгертууге алып келет.

Тектердин жылуулук сыйымдуулугу - табигый жылуулук турган 1 кг 
тектин температурасын 1 градус цельсийге чейин жогорулатуу учун кеткен 
жылуулуктун елчему. Too иштери учун тектердин жылуулук еткергучтугу 
жана жылуулук сыйымдуулугу сыяктуу касиеттеринин мааниси чоц.
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Тектердин электр-магниттик касиеттери - тектердин электрдик ка- 
сиеттерине алардын диэлектрдик еткергучтугу, электр каршылыгы ж. б. ки- 
рет. Ал эми магнитик касиетине магнит еткергучтугу жана магнитти сезгич- 
тиги кирет. Кен казуу иштеринде тектердин электр-магниттик касиеттери да 
белгилуу жана жооптуу ролду ойнойт.

Тектердин технологиялык касиеттери
Too тектеринин жогоруда келтирилген касиеттери жалпысынан алардын 

базалык же табигый потенциалдык касиеттери деп аталат. Ал эми белгилуу - 
ендуруштук процесс (операция) убагында ез таасирин керсетуучу касиет- 
терди тектердин технологиялык касиеттери дейбиз. Алар теменкулор: бур- 
гуланышы, майдаланышы, жарылуунун таасири астында талкаланышы, тек 
массивинин туруктуулугу, жук кетерумдуулугу, урап тушушу, реалогиялык 
касиети ж.б.

Тектердин бургуланышы - тектерди бургулоо убагында бургулоо про- 
цессине корсеткен каршылыгы. Бургуланыш касиети - стандарттык шартта 
бургулоонун тездиги менен мунезделет. Атайы жургузулген сыноолордун на- 
тыйжасында тектердин бургулоо иштеринин нормативдерин иштеп чыгууда 
пайдаланылат.

Шпур - эреже боюнча, терецдиги 3-4 метрден терец эмес, диаметри 
30-50 лшди тузген, тектин массивинде бургуланган цилиндр формасындагы, 
ичине жарылуучу заттын дурмету жайгаштырылып жардырылуучу, бир жак 
учу туюк козонек.

Штангалык шпур - эреже боюнча, терендиги 5-6 метр, диаметри 
60 лшден чоц болгон, бир жак учу туюк козонек.

Скважина - терецдиги 5-6 метрден терец, ал эми диаметри эреже боюн
ча 60 лшден чоц бир жак учу туюк козонек.

Минерал - табигий жол менен пайда болгон, составы бир химиялык эле
ментен же бир топ элементтерден турган зат.

Too теги - составы ар турдуу пайдалуу да, бугунку кундо пайдасыз да, 
минералдын механикалык (химиялык эмес) байланышынан тузулген зат.

Руда (кен) - составында пайдалуу минералдардын бирикмелери бар тоо 
теги. Эгер руданын составында бир гана пайдалуу минерал болсо, анда руда 
мономинералдык руда деп аталат. Ал эми эки же уч ж. б. минералдан турса, 
полиминералдык руда деп аталат.

Кен уцулмосу (забой) - шахтада, рудникте кен казуу, оюп кируу, алга 
жылуу иштери. Жер астында пайда болуучу казылманын тубу. Андан ары кен 
казылып кете берет. Ачык казмаларда казманын капталдары жана бет мацда- 
йы унулме болуп саналат. Бургулоо иштеринде колонканын тоо тектерди май- 
далап, талкалап жаткан тубу уцулме болот. Андан ары унулме терецдей берет.

Тектердин жарылуунун таасири астында талкалануу касиети (взры
ваемость горных пород) - составы, катуулугу ж. б. негизги жардыруу иште
ринин нормативдерин иштеп чыгуу учун, айрыкча кайсы бир типтеги тектер- 
ге кандай жана канчалык елчемде жарылуучу заты чыгымдоо зарылдыгын 
аныктоо учун атайын классификациялар тузулген.
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Тектердин майдаланышы (дробимость, измельчаемость горных по
род) - тектердин кандайдыр бир сырткы таасирдин астында талкаланууга 
(майдаланууга) керсеткен каршылыгы. Аталган касиет белгилуу келемдегу 
гекти керектуу фракцияларга чейин майдалоого чыгымдалган энергиянын ел
чему менен бааланышы мумкун. Бирок тилекке карты, азыркы кунге чейин 
гектердин майдаланууга керсеткен каршылыгынын ишенимдуу критерийи 
дээрлик жокко эсе. Мындай критерийдин зарылдыгы ете керек, себеби прак- 
гикалык мааниге ээ. Мисалы, кенди (алгачкы казып алынган руданы) андан 
ары байытып, металлургиялык кайрадан иштеп чыгаруу процесстерине жибе- 
PYY Y4YH аны керектуу фракцияларга чейин майдалоо керек. Бул процесс бир 
гоп баскычтан турат. Биринчи баскычтагы майдалоо, экинчи, учунчу болуп, 
эн акырында флотация же агломерация ж. б. технологиялык процесске ыла- 
йыктоо децгээлине чейин майдалоо - тиешелуу энергия каражаттарын талап 
кылат. Ошондуктан конкреттуу тектерди белгилуу даражага чейин майда- 
лоонун ишенимдуу критерийинин болгону эн маанилуу иш экендиги, атайлап 
далилдеп отурууну талап кылбайт.

Тек массивинин туруктуулугу (устойчивость горного массива) — тек 
масивинин туруктуулугунун анын кен казуу процессинде, же тоо казмаларын 
еткеелдее убагында урап кетпей, туруктуу абалында турушунда. Тек массиви 
туруктуулук жагынан 5 группага белунет

1. 0те туруктуу массив — ондогон жана жуздеген чарчы метр ачылган 
тобол, ондогон жылдарга чейин урап кетпей тура берген массивдер.

2. Туруктуу массив — ачылган тоболдор бир топ айларга чейин урап кет
пей турчу массивдер. Олчемдеру анча чон эмес казмалар бир топ жылдарга 
чейин атайын тиреечтерду талап кылбайт.

3. Орточо туруктуу массив — анчалык кепке созулбаган убакытка чейин 
урап кетпеечу массивдер.

4. Туруксуз массив - тиреечсуз тез эле урап кетуучу массивдер.
5. 0те туруксуз массив — тиреечсуз ошол замат урап кетуучу массивдер.
Тектердин борпондолушу (разрыхляемость горных пород) - тектерди 

массивден уратып (быркырата) талкалап, ажыратып болуп алганда ал сезсуз 
езунун табыгий келемун кебейтет (борпондолот). Борпондолуш - борпондук 
коэффициенти аркылуу мунезделет. Борпондук коэффиценти деп уратылган- 
дан кийинки келемдун уратылганга чейинки келемге болгон катышы айты- 
лат. Монолиттуу аска таш тектеринин борпондук коэффиценти 1,8—2,0 чейин 
барат (гранит, сиенит, базальт сыяктуу тектер).

Тектердин (тек массивинин) урап кетмейлиги (обрушаемость масси
ва) - тек массивинин езунен-езу же кандайдыр бир сырткы таасирдин на
тыйжасында езунун табигый абалынан чыгып урап кетмейлиги. Массивдин 
бул касиети тоо иштеринин технологиясынын езгечелугуне, анын эмгек сы- 
йымдуулугуна, ийкемдуулугуне жана башка параметрлерине жана техника- 
экономикалык керсеткучтерунун чоцдугуна керсеткен таасири ете зор. Too 
иштеринин технологиясын, анын каражат жабдыктарын шаймандарын жана 
башка эн ыцгайлуу жана оптималдуу варианттарын тандоого алгачкы маалы- 
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мат жана шарт иретинде массивдин дал ушул туруктуулук касиети эске алы- 
нышы зарыл.

Too геологиялык шаргтар (горно-геологические условия) - тоо иш
теринин эффективдуулугу копчулук жагынан ошол иштер аткарылуучу конк
реттуу шарттын озгечелугуне байланыштуу болот. Оз учурунда конкреттуу 
тоо-геологиялык шартты тузуучу факторлор теменкулер: тоо иштери орун ал- 
ган терецдик, тоо басымынын интенсивдуулугу жана мунезу, массивдин бир 
же ар турдуулугу, анын тузулушу ж. б. коптегон факторлор.

Гидрогеологиялык кырдаал же шарт (гидро-геологическая ситуа
ция или условие) - тоо геологиялык шартты тузуучу факторлордун негизги 
турлерунун бири. Too иштеринин эффективдуулугу калган факторлор менен 
бирге, албетте, жер астында пайда болуучу суунун интесивдуулугуне коз ка- 
ранды. Суу канчалык кеп чыкса, тоо иштеринин технологиясы ошончолук та- 
таалдашат жана кошумча, артыкча иш-чараларды талап кылат.

Тоо-техникалык шарттар (горнотехнические условия) - конкреттуу 
типтеги тоо техникасы (машиналар, комплекстер, шаймандар ж. б. тузулуш- 
тер) нормалдуу жана жогорку ендурумдуулук менен иштеши учун атайы 
тузулген тиешелуу иш оруну жана керектуу шарт тузулушу зарыл. Ар бир 
конкреттуу тоо техникасы учун конкреттуу шарт тузулбесе, анда аны толук 
пайдалануу мумкун эмес. Же болбосо ар бир конкреттуу тоо техникасы, конк
реттуу тоо-геологиялык шартка ылайыкталып чыгарылышы керек. Техника 
менен ал иштетуучу конкреттуу шарттын ортосунда толук ундештук (гармо
ния) тузулбесе, ийгиликке жетишуу кыйын.

Конкреттуу тоо-геологиялык шарт, ага ылайыкталган конкреттуу техника 
жана аларга ылайык конкреттуу ендуруштук технология - бул учее ар дайым 
бири-бирине шайкеш келип, бири-бирин толуктап, жендеп, тузеп, ерчутуп, 
улам алга жылдырып турушу зарыл. Мындай зарылчылыкты иш жузуне ашы- 
руучу тертунчу фактор - бул адам, анын эрки, билими, кесиптик децгээли ж. б. 
сапаттары (человеческий фактор).

Илимдин жана техниканын жетишкендиктери, алардын негизинде или- 
мий-техникалык прогресстин тынымсыз есуп, енуп, ерчушу ез алдынча эле 
автоматтык турде журе бербейт. Ал учун сезсуз адам фактору керек. Ошон- 
дуктан тоо-геологиялык шарт, ага ылайык келген техника, аларга ылайык кел- 
ген технология жана адам фактору - бардыгы бири-бирине шайкеш келип, 
гармонияны тузгенде гана ендурушту азыркы доордун талабына ылайык ден- 
гээлге жеткирууге болот.

Кенди казып алуу усулдарынын системасы (система разработки), 
кыскача кен казуу системасы.

Кенди казып алууда жардыруу иштеринин негизги ыкмаларынын ичинен 
эц эле коп колдонулгандары - майда шпурдук, штангалык шпурдук жана сква- 
жиналык дурметтер ыкмасы кецири колдонулат. Ар бир конкреттуу ыкманын 
негизги параметрлери колдонулуучу кен казуу системасына байланыштуу 
болот. Конкреттуу системага бургулап жардыруу иштеринин да конкреттуу 
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технологиясы жана параметрлери ылайык келет. Кыскасы, кенди казып алуу- 
ча бургулап жардыруу иштери, кен казуу системасысыз, кен казуу системасы 
бургулап жардыруу иштерисиз ез маанилерин жоготушат. Алар ар дайым би- 
ри-бирине коз каранды, бирин-бири толуктап, жендеп, езгортуп, тузеп туру- 
шаг. Ошондуктан бул жерде жардыруу иштерине тузден-туз тиешеси бар кен 
казуу системаларынын конкреттуу аттарынын кыргызча аталышы женундо, 
айрыкча рудник кендери учун кыскача баяндама берип коюушубуз зарыл.

Руда кендерин казып алуудагы белгилуу системалар, жалпысынан 7 класс- 
ка белунет. Алардын орусча аталышы жана кыргызча мааниси теменкуче:

1- класс. Кенди (руданы) казгандан пайда болгон боштуктар ачык бойдон 
калтырылуучу система. (Система разработки с открытым очистным прост
ранством).

2- класс. Кенди (руданы) казгандан пайда болгон боштуктар бекемде- 
иуучу система. (Система разработки с креплением очистного пространства).

3- класс. Уратылган кенди (руданы) кен казгандан пайда болгон казыл- 
манын ичинде убактылуу калтыра туруучу система. (Система разработки с 
магазинированием руды в очистном пространстве).

4- класс. Кенди (руданы) казгандан пайда болуучу казылманын ичинде 
мажбур турде уратуу системасы. Кыскача туру - руданы мажбур турде ура- 
гуу системасы. (Система разработки с принудительным обрушением руды в 
очистном пространстве).

5- класс. Кенди (руданы) жана анын сыртындагы тектерди мажбур турде 
уратуу системасы. (Система разработки с принудительным обрушением руды 
и вмещающих пород).

6- класс. Кенди (руданы) казгандан пайда болуучу келемду рудадан башка 
тектер, же башка материалдар менен улам толтуруп туруучу система. (Систе
ма разработки с закладной очистного пространства).

7- класс. Комбинацияланган кен казуу системасы. (Комбинированная сис
тема разработки).

Ар бир аталган класстын ар турдуу варианттары, вариантарынын турле
ру бар. Эреже боюнча кен казуу системасынын конкреттуу турунун толук аты 
бир топко созулган аттардан турат.

Кен казуу системаларынын ар биринде нарезка жана полсечка етмелеру 
о I улет.

Нарезка - кебунче кемур казып чыгаруу системаларына таандык. Маа- 
писи — кемурду казып алуу процесси башталардан мурда казып алынуучу за
бойдун езун жаратуу керек. Ошол, кемурду казып алуучу забойду (лаваны) 
жаратуу учун атайын еткеелденуучу казмаларды еткерууге арналган иш-ча- 
ралар жалпысынан «нарезка» же «нарезные работы» деп аталат.

Подсечка — мааниси жагынан «нарезка» термининин эквивалентуу тер- 
мини. Бирок спецификалык езгечелугу да бар. «Подсечка» - термини руда 
катмарын, айрыкча тик, же тигирээк жайланышкан руда катмарын казып 
алууда пайдаланышат. Подсечканын, же «подсечное пространсвонун» маа
ниси теменкуче: массивди жардырып талкалоо (уратуу) учун, дурметке жа- 
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кын аралыкта боштук (бош мейкиндик) болушу зарыл, анпесе жардыруучу 
массив бузулбай, талкаланбай ез ордунда жаткан бойдон кала берет. Ошол 
жардырылган, талкаланган массив ордунан эркин козголуп, калган массивдин 
талкаланышына да керектуу шартты тузуп беруу учун, алдын ала компенса- 
циялоочу боштук (колем) жаратып коюу зарыл. Жардырылган масса гравита
ция закону боюнча сезсуз темен кездей урайт. Ошондуктан компенсациялык 
боштукту жардыруучу массивдин темен жагында жаратышат. Ошондон улам 
«подсечное пронстранство», жардырылуучу массивдин темен жагынан же ас- 
тынан орун алган компенсациялык мейкиндик деген мааниде колдонулат.

«Нарезка» менен «подсечканын» кыргызча анык эквиваленти (когормо- 
су) жок, ошондуктан аларга жогоркудай комментарий тушунук берууге маж- 
бур болдук.

Too тектеринин физика-механикалык касиеттеринин классифика- 
циялары жана алардын колдонулушу.

Too кен иштерин долбоорлоодо айрыкча, тоо иштерин нормалдашты рууда 
жана текти (пайдалуу кенди) казып, массивден ажыратып (уратып, талкалап) 
алуу ыкмаларын жана ал иштерди аткаруучу техникалык жабдыктардыи тип- 
терин тандоодо, ошондой эле уратылган, талкаланган тектердин масси вин 
жуктеп ташуу иштеринде колдонулуучу техникалык жабдык-шаймандарды 
тандоодо, тектердин жана алардын физика-механикалык, технологиялык ка- 
сиеттерин эске албай туруп, конкреттуу бир чечимге келуу чоц жацылыштык 
болот. Ошондуктан ар бир жумушчунун анын кесибине, классификациясына, 
кол астындагы техниканын мумкунчулугуне, иш ордунун шартына, айрыкча 
тоо тегинин касиетине карап, белгилуу жана атайын норма орнотулушу зарыл. 
Ошондой эле иштетилуучу тектин жана анын массивиндеги абалын, касиет- 
терин эске алуу менен гана техниканын жана техникалык шаймандардын ке
ректуу турун, конструкциясын ж. б. езгечелуктерун туура тандап алуу керек. 
Мына ушул сыяктуу практикалык маселелерди инженердик сергектик туура 
чечууде, тектердин ар турдуу классификацияларынын болгону орчундуу маа- 
ниге ээ жана ото зарыл нерсе.

Азыркы убакта белгилуу болгон классификацияларда аларга квалифи- 
кациялык критерийлер катары тектердин тигил же бул касиеттери алынган. 
Алардын негизгилери: геологиялык, физикалык, механикалык жана техноло
гиялык касиеттер, аларды чагылдыруучу белгилуу параметрлер, керсеткуч- 
тер, коэффициенттер.

Илимий жактан талапка ылайык, биринчилерден болуп М. М. Про- 
тодьяконовдун тузгон классификациясы тоо иштеринде кецири белгилуу 
жана кецири пайдаланып журет. Бул классификациянын негизине тектин 
катуулук коэфициенти (/) деген ченемсиз чоцдук кабыл алынган (1.1 -табли- 
цаны карагыла).

М. М. Протодьяконовдун классификациянынан башка да бир топ клас- 
сификациялар бар. Алардын ичинен А. Ф. Суханов тузгон классификация - 
«тектердин бургаланыш касиети боюнча классификациясы» деген ат менен 
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белгилуу- Бул классификациянын классификациялык критерийи катарында 
стандарттуу формадагы бургунун жана бургулоочу машинанын жардамы ме
нен шпурду бургулагандагы бургулоонун тездиги (лш/мин) алынган. Бирок 
алынган классификациянын мааниси жана тактыгы анык болбогондуктан, ан
дан ишеним менен пайдаланууга болбойт эле. Ошондуктан ал анчалык деле 
кецири таркалбаган. Дагы бир классификацияны академик В. В. Ржевский 
тузгон, ал 1,2-таблицада келтирилди.

М. М. Протодьяконов сунуш кылган классификация

1-таблща

Катего
рия

Тектин катуулук 
даражасы Тектердин аттары Катуулук 

коэффициента

1 2 3 4

I
Эц жогорку 
даражадагы 
катуу тектер

Оте эле катуу жана тыгыз 
кварциттер жана базальт. 
Катуулугу айрыкча жогору 
болгон башка тектер ж. б.

20

II 0те катуу
тектер

Оте катуу граниттер, 
кварцтуу порфир, 
кремнийлуу известняктар, 
ете катуу известняктар, ете 
катуу песчаникттер ж. б.

15

III Катуу тектер

Граниттер жана граниттуу 
тектер, ете катуу песча- 
никтер жана известняктар, 
кварциттуу рудалар, катуу 
конгломерат, ете катуу 
темир рудалары ж. б.

10

Ilia Катуу тектер
Известняктар, анчалык 
катуу болбогон граниттер, 
мрамор, доломит, колчедан.

8-9

IV Кыйла катуу
тектер

Женекей песчаник, темир 
рудасы ж. б. 6-7

IVa Кыйла катуу
тектер

Песчаниктуу известняктар, 
сланецтуу песчаниктер ж. б. 5-6

V Орточо катуу 
тектер

Анчалык катуу эмес песча
никтер жана известняктар, 
жумшак конгломерат, катуу 
сланец ж. б.

4
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Катего
рия

Тектин катуулук 
даражасы Тектердин аттары Катуулук 

коэффициенты

1 2 3 4

Va Орточо катуу 
тектер

Сланецтердин жумшак 
турлору, катуу мергель ж. б. 3

VI Кыйла жумшак 
тектер

Жумшак сланц, ете эле 
жумшак известняк, 
мергель, гипс, тонгон 
грунт, жер, антрацит ж. б.

2

Via Кыйла жумшак 
тектер

Щебень, бузулган сланец, 
катуу таш кемур, катып 
калган чопо.

1,5

VII Жумшак тектер
Каткан ылай, таш 
комурдун жумшак 
туру, курец кемур.

1,0

Vila Жумшак тектер Лесс, орточо каткан ылай, 
чопо. 0,8

VIII Топурак сыяктуу
тектер

Чым, торф, нымдуу кум, 
ж. б. 0,6

XI Кум сыяктуу 
тектер

Кум, майда гравий, 
тегулген борпон топурак, 
кемурдун майдасы ж. б.

0,5

X Оте жумшак 
тектер Ылай, кум, ж. б. 0,3

Бул классификацияларда негизги критерий катарында «бургулоонун са- 
лыштырма кыйынчылыгынын керсеткучу» деп аталган коэффициент™ алуу 
талап кылынган. Автор «бургулоонунун керсеткучу» (БК) деп, аны теменку- 
че аныктоону сунуш кылган:

Q — фТИК. КЫС-Д-уКЫЙ. кыс.

бул жерде о™к кыс- - тектин улгусунун тикесинен кыскан басымга керсеткен 
каршылыгынын чеги, кгс/см2-, окь|й кыс- - ошол эле, бирок 450 кыйгачынан кыс
кан басымдын чеги, кгс/см2. Бул критерий боюнча бардык белгилуу тоо текте- 
ри 5 класска, ал эми ар бир класс бир топ категорияларга белунет (1.2-табли
ца). Бургулоо керсеткучу (БК) 25тен чоц болгон тектер категориядан сырткы 
тектер деп аталат.
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Академик В. В. Ржевскийдин классификациясы

2-таблица

Класстар
Класстардын 
мунездемесу

Бургулоо 
керсеткучу 

(БК)

Категория-
сы

Тектердин аттары

1 2 3 4 5

I Бургаланышы 
женил тектер 1-5

1-2
Сланец турдуу чопо, 
мергель, жумшак комур- 
лер, тонгон кум ж. б.

2-3
Жумшак келген алев- 
ролиттер, аргилиттер, 
бузулган доломириттер.

3^

Катуу аргилиттер, жум
шак известняктар, марит 
рудасы, таш кемур, 
тонул калган чопо, ж. б.

4-5

Орточо катуулуктагы 
алевролиттер, антрацит 
кемуру, окистелген руда 
ж. б.

II
Бургаланышы 
орточо тектер 6-10

5-6

Цементи бар 
песчаниктер, тыгыз 
аргелиттер жана 
аровлиттер, рудалык 
брекчийлер ж. б.

6-7

Тыгыз доломиттер, 
ото тыгыз аловриттер, 
гематит, мартит, гранит, 
дунит ж. б.

7-8

Амфибиолит, 
кварц-корбанаттык 
тектер, фосфорит, 
андезит ж. б.

8-9 Габбро, скарндар, жез 
колчеданы, андезит ж. б.

9-10
Гнейс, гранит, 
гарнодиорит, диабаз, 
сиенит ж. б.
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Класстар Класстардын 
мунездомесу

Бургулоо 
керсоткучу 

(БК)

Категория-
сы Тектердин аттары

1 2 3 4 5

III
Бургаланышы 
кыйын болгон 
тектер

11-15

11-12

Орточо кристалдуу 
гранит, гранидодиорит, 
майда кристалдуу 
амфиоболит, мрамор 
ж. б.

12-13

Кварцталган доломит, 
майда кристалдуу 
цементтелген песчаник, 
альбит ж. б.

13-14

Базальт (жумшагы), 
габро, гнейс, кремдуу 
песчаник, известняк, 
кремнийленген 
фосфорит, майда 
кристалдуу кварцит.

IV
Бургаланышы 
ото кыйын 
болгон тектер

16-20

15-17

Орточо кристалдуу 
базальт, майда кристал
дуу габро, граниттин 
турлеру, гранодиорид, 
джеспилит ж. б.

18-20

Темир роговиттери, 
майда кристалдуу 
диорит. Андезит. Биотит, 
пироксен ж. б.

V

Бургаланы
шы айрыкча 
кыйын болгон 
тектер

16-20
21-22

Кремнийленген скарн- 
дар, микрогранит, ото 
тыгыз андезит, базальт, 
диабаз, диорит ж. б.

23-25 Кремень, кварц, микрок
варц, ото катуу базальт.

Откоолдее жана жардыруу иштеринин натыйжалуулугу кебунче тек мас- 
сивинин табигый жаракалуулугуна кез каранды. Массив канчалык жаракасыз 
монолит катарында тузулсе, бургулоо жана жарылуу таасиринин астында ал 
ошончолук женил жана толук бойдон талкаланат, тескерисинче ото жарака- 
луу массивдин талкаланышы татаал.
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Госгортехнадзор (Государственный комитет по надзору за безопасным 
ведением горных и взрывных работ) - тоо кен жана жардыруу иштеринин 
коопсуз аткарылышын кеземелдеечу екметтун курамына оз алдынча комитет 
катарында кирет (агентство статусунан жогору министирлик статусунан те
мен госгортехнадзордун жергиликтуу органдары бар). Алар белгилуу аймак- 
тын территориясындагы ишканаларга кеземел жургузет.

ВГСЧ (военизированная горно-спасательная часть) - аскердештирилген 
(кужурмен жоокерлерден турган) - рудник шахталарындагы оор кырсыктар- 
дан куткаруу боюнча белум. Рудник шахталарында кокусунан пайда болуучу 
чоц масштабдуу ерттен же суу каптоодон же кандайдыр бир себептер менен 
тоо массивинин массалык турде урап кетишинен ж. б. келип чыккан оор жана 
татаал кырсыктарды жоюу ошол кырдаалда токтоосуз турдо адамдардын ему- 
рун аман сактап куткарып калууга арналган атайын тузулген жана тиешелуу 
шаймандар менен камсыз кылынган отряд. ВГСЧ массалык жардыруу иште- 
рин дагы коопсуздук жагынан тейлейт.

3. ТОО КЕН КАЗМАЛАРЫН ОТКООЛДОО 
женунде жалпы маалымат

Азыркы мезгилде тоо кен казмаларын еткеелдее учун массивдин бузуп 
талкалап уратып алуунун бирден бир эффективдуу ыкмасы бул жардыруу 
иштери. Тилекке каршы азыркы учурдагы кептеген багыт боюнча дуркуреп 
ескен техникалык прогресстин заманында илим жана техника забойдогу тек 
массивин ийгиликтуу талкалап уратып алуучу машина тузуле элек. Сыягы 
жакын арадагы келечекте да (кеминде 20-30 жылдын ары берисинде) мындай 
техниканын жаралышы мумкун эместей сезилет. Валким келечекте жарды
руудан башка да альтернативдуу усул табылып ишке киргизилээр. Азырынча 
жалгыз гана жардыруу ыкмасы дээрлик бут бойдон устемдук кылып келе жа- 
тат. Андан ары да бул ыкма эц негизги ыкма болуп кала берет окшойт. Бирок 
азыркы кезде казмаларды еткеелдееде массивди жардыруу иштеринен башка 
канааттандыраарлык даражада бузуп уратуучу альтернативдуу ыкма таптакыр 
эле жок деп айтсак чындыка туура келбейт. Андай усулдар бар мисалы мас
сивди пневматикалык согуп уратуучу балканын (отбойный молоток) жардамы 
менен уратса болот. Же казманы еткеелдеечу комбайндын массивди бузуп, 
уратуучу белугунун жардамы менен бузса болот. Бирок баары бир алар ушул 
убакка чейин жардыруу иштерине чечкиндуу атандаштыкты (конкуренция) 
тузе албады. Анын устуне жардыруудан башка усулдардын жардамы менен 
жумшак массивдерди гана бузуп урата алса болот. Мисалы катуулук коэффи
циента f = 4-5 болгон гана массивдер. Ал эми катуулук коэффициенти f = 5тен 
жогору болгон массивдерди жардыруудан башка эч кандай жол менен кыйра- 
тууга (бузуп, ураатуга) азырынча мумкун эмес. Демек тоо казмаларын еткеел
дееде эц негизги процесси массивди уратуу жалан гана жардыруу иштеринин 
жардамы менен аткарылышы мумкун. Ошондуктан ылдыйда жардыруу иште- 
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ринин казмаларды еткеелдеедегу кээбир езгечелуктеру негизги параметрле- 
ри жана технологиясы женунде маалыматтар.

Казманы еткеелдееде колдонулуучу жардыруу иштеринин эки турун 
ажырата билуу зарыл.

1. Атмосферада жарылып кетиши мумкун болгон газдар же чандар жок 
женекей шахталарда (рудниктерде) казмаларды еткеелдее процессинде кол
донулуучу бургулап жардыруу иштери.

2. Атмосферада жарылып кетиши мумкун болгон газдар жана чандар бар 
шахталардын шартында казмаларды еткеолдее процессинде колдонулуучу 
бургулап жардыруу иштери. Казма еткеелдоенун жана жардыруу иштеринин 
биринчи туру горизанталдуу жана жантайыцкы турде еткеелденуучу казма- 
лардын забойлорунда, бир турдуу тек массивинен турган забойлордо, ар тур
дуу тек массивдеринен турган забойлордо тикесинен томен кездой еткеел
денуучу забойлордо же теменден жогору кездей еткеелденуучу забойлордо 
колдонулат.

Казманы еткеелдоенун жана жардыруу иштеринин биринчи туру - гори
занталдуу жана жантайынкы турде еткеелденуучу казмалардын забойлорун
да, бир турдуу тек массивинен турган забойлордо, ар турдуу тек массивтери- 
нен турган забойлордо, тикесинен жогору кездей еткеелденуучу забойлордо 
колдонулат.

Казманы еткеелдеедегу бургулап-жардыруу иштеринин экинчи туру, ал- 
дын ала титиретип жардыруу, комуфлеттик жардыруу, кокусунан атырылып 
чыга келуучу тек массивдер боюнча еткеелдее забойлордо, кемур же газ, же 
экее тец атырылып чыга келчу коркунуч туудурган кемур катмарларынын за
бойлорунда колдонууат.

Казманы бургулап-жардыруу иштеринин жардамы менен еткеелдееде 
теменку негизги процесстер жана операциялар аткарылат: шпурларды бургу- 
лоо процесси, аларды дурметтее жана жардыруу операциясы, забойду жарды- 
руудан кийин желдетуу операциясы. Жардырылан массивди вагонеткага жук- 
теп, ташып, чыгарып кетуу процесси, казманын каптал-тоболдорун бекемдее 
процесси жана ж. б. жардамчы операциялар.

Казманы еткеелдееде аткарылуучу баардык процесстердин операция- 
лардын ийгилиги жана еткеелдее жумуштарынын техникалык-экономикалык 
керсеткучтерунун натыйжалуулугу алардын езунун дагы наркына, эмгек ен- 
дурумдуулугуне, кала берсе бургулап-жардыруу иштеринин коопсуздугуна, 
ал бургулап-жардыруу иштеринин параметрлери, алардын негизги керсеткуч- 
теру жана аткаруу тартиби сабаттуу, иш билгилик менен аныкталышына жана 
аткарылышына кез каранды.

Казманы еткеелдее технологиясы, а дегенде аны забоюнда тиешелуу 
сандагы жана терецдиктеги шпурларды бургулоодон башталат. Шпурлардын 
ар бир белгилуу орунга жайланышып жана керектуу терецдикте бургуланы- 
шы зарыл. Бул этап бургулап-жардыруу иштеринин гана эмес, жалпы эле 
еткеелдее иштеринин эн маанилуу жана жооптуу этабы. Себеби дал ошол 
шпурлардын саны, параметри, айрыкча алардын забойдо ез ара жайланыш- 
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кан схемасы жана бургуланган багыты талапка ылайык тартипте аныкталса, 
еткеелдее иштеринин натыйжалуугу да жогору болот. Тескерисинче, эгер 
шпурлардын бургаланган багыты, ез ара жайланышкан схемасы, аралыкта- 
ры, диаметр ж. б. талапка ылайык такталбаса, бургулап-жардыруу иштери- 
нен жигердуу натыйжа чыкпайт, чыгышы да мумкун эмес. Бул жерде баса 
белгилей турган бир нерсе, тилекке карты, биздин республикабыздын кеп
чулук шахта-рудниктеринде казмалардын еткеелдее убагында еткеелдеечу 
забойлордо шпурлардын кандайча жайланышканына, канчалык терендикте 
жана кандай багыт боюнча бургаланганына ж. б. тоо иштеринин жетекчи- 
лери тарабынан канааттандыраарлык кеземел жургузе бербейт. Натыйжада 
еткеелдее иштери али да болсо талапка ылайык темпте жана сапаттуу ат- 
карылбайт. Анын техника-экономикалык керсеткучтеру начар, еткеелдее 
иштериндеги эмгек ендурумдуулугу аз, ж. б. дагы бир езгече белгилей тур
ган нерсе, бул еткеелденген казманын кеп убакытка чейин улам кайрадан 
ремонтту талап кылбай, ез формасын жоготпой, туруктуу абалда сактап ка- 
лышы, казманын усту тушуп кетпей кепке чейин туруктуу абалда калышы, 
же кеп отпей эле кайрадан ремонтту талап кылышы алгачкы жардыруу иш
теринин сабаттуулук менен еткерулушуне айрыкча кез каранды. Массивдин 
табигый абалын козгобой этияттык менен еткеелденген казма эреже боюнча 
кепке кызмат кыла алат. Ал эми еткеелдее убагындагы жардыруу иштери 
сабатсыздык менен начар аткарылса, анда жарылуунун айрыкча таасири-за- 
бойдогу чындап талкаланышы керек болгон зонаны бузуп-талкалоонун ор- 
дуна негизинен казманын устунде жайгашкан массивдин табигый абалынын 
бузулуп, ордунан козголушуна, айрым белуктердун ез ара байланышынын 
узулушуне алып келет. Натыйжада еткеелдее процесстеринен кийин кеп 
отпей эле казманын усту жагынан кысуучу тоо басымы улам кебейуп каз
манын бузулушуна алып келиши мумкун. Казманын айланысындагы массив 
бир жолу ордунан козголуп жылыша баштагандан кийин анын кайрадан ту
руктуу абалга келиши кыйын. Мындай казмалар улам кайрадан бекемдеену 
талап кыла берет. Натыйжада казманы еткеелдеедегу алгачкы чыгымдардын 
келемунен улам ремонттоого жумшалган чыгымдын келему ашып кеткен 
учурлар да аз эмес.

Казмаларды еткеелдееде кабыл алынган конкреттуу технология - ет
кеелдее тездигин арттырууга, анын ездук наркын темендетууге жана еткеел- 
чулердун эмгек ендурумдуулугун жогорулатууга тийиш.

вндуруште кедири белгилуу технологиялардын ичинен эн прогрессив- 
дуусу болуп — технологиялык процесстери жана операциялары убакыт бир- 
дигинде тынымсыз аткарылуучу технология саналат (поточная технология).

Тилекке каршы казмаларды бургулап-жардыруу иштеринин жардамы ме
нен еткеелдеедегу технология - бул технологиялык процесстери жана опе
рациялары убакыт ичинде улам жацыдан кайталанып аткарылуучу циклдуу 
технология. Циклдуу технология ондуруштук технологиянын эц эле ыцгайсыз 
туру. Анткени, еткеелдее технологиясынын негизин тузген пайдалуу (енду- 
румдуу) процесстердин (бургулоо, жардыруу, жардырылган массивди жуктеп 

21



ташуу, казманы бекемдее) аткарылуучу мезгилдин узактыгы, еткеелдук цикл- 
ге жумшалган жалпы убакыт бирдигин (эн эле ынгайлуу шартта) бар болгону 
30-35 %ын гана тузет. Убакыттын калган 65-70% ичинде жалац гана жар- 
дамчы операциялар аткарылат. Сууну жана кысылган абаны забойго беруучу 
тутуктерду улап-узартуу, забойду желдетуу учун таза аба беруучу жецдерди 
(вентиляционные рукава) улап-узартуу ж. б. кептегон жардамчы операциялар- 
ды жана бир процесстен экинчи процесске етуудегу даярдоочу жана буту- 
руучу ж. б. операциялар аткарылып, ал убакыттын ичинде эч кандай ендурум- 
дуу процесс, же операция аткарылбайт. Бул циклдуу технологиянын мажбур 
езгочелугу, аны биротоло жоюу мумкун эмес.

Ар бир циклдин составында процесс-операциялардын саны канчалык 
коп болсо технология ошончолук ыцгайсыз, татаал жана келечексиз болот. 
Тилекке каршы, бургулап-жардыруу ыкмасы менен еткоелдее, процесс-опе- 
рациялары узгултуксуз аткарылуу технологияны пайдаланууга мумкун эмес. 
Ошондуктан казмаларды откеелдоо тездигин аткаруу учун бир гана жол бар. 
Ал ар бир откоелдук шпурларды мумкун болушунча терецирээк бургулап ар 
бир смена, сутка сайын аткарылуу циклдердин санын кебейтуу. Бирок забой- 
до шпурлардын терецдигин чексиз кебейте беруу мумкун эмес. Анткени, те- 
рендиги белгилуу чектен ашып кеткен шпурлардагы дурмоттер камуфлеттик 
дурмотке жакындап барат. Ал эми камуфлетик дурмет массивди дээрлик тал- 
калай албастан жен эле уйлеп, стакандардын санын, шпурду ез калыбында 
калтырышы мумкун.

Тескерисинче, шпурлардын терецдигин азыраак алып, бирок ар бир сме- 
нада аткарылуучу циклдердин санын кебейтуп, ошол аркылуу еткеелдеенун 
темпин аткарууга умтулсак, ал да натыйжа бербейт. Себеби ар бир смена, сут
ка ичинде аткарылуучу циклдин саны кебейген сайын, бир циклден экинчи 
циклге етууде орун алган даярдап жана бутуруучу ж. б. жардамчы операция- 
ларынын убагы узарып кетет. Бул болсо кайра эле убакытты текке кетирууго 
алып келет.

Кыскасы, казмаларды бургулап-жардыруу иштеринин жардамы менен 
откеелдоо технологиясы абдан ыцгайсыз, азыркы талапка жооп бере алба- 
ган технологиянын катарына кирет. Ошого карабастан еткеелдее шартынын 
езгечелугуно байланыштуу казмаларды еткеелдее ушул айтылган циклдуу 
технология боюнча гана аткарылат. Демек, еткеелдее циклде аткарылуучу 
процесстердин параметрлерин, анын негизги техника-экономикалык кер- 
сеткучтерунун схемаларын ж. б. аныктап, алардын оптималдуу чегин кабыл 
алуунун практикалык мааниси чон маселе.

4. ЖАРДЫРУУ ИШТЕРИ

Азыркы замандагы техника жана ендуруштук технология езунун тездиги 
ыкчамдуулугу, жогору ендурумдуулугу, эбегейсиз зор кубаттуулугу, кез ир- 
мем убакыт ичинде бир абалдан экинчи бир абалга етуп кетуучулугу, акыл 
эске сыйбаган алыстыкты жакын кыла алуучулугу, кээде тан калаарлык ез- 
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гочелуктеру менен мунезделет. Ошондой, заматта саны жана сапат жагынан 
чукул езгоруунуу пайда кыла алуучу эбегейсиз зор кубаттын бири — жарылуу.

Жаратылышта жарылуу процесси тынымсыз болуп турат. Чексиз алыс- 
гыгы жылдыздарда, буткул ааламга жарык жана жылуулук берип турган 
К'унду, атмосферада, вулкандар атылганда ж. б. дайыма жарылуучу кубулу- 
шу байкалат.

Жарылуу иши шахталарда жана карьерлерде, булуттардын арасында, 
илимпоздордун лабораториясында, машина куруу тармактарында, айыл чар- 
басында, транспорт объектилерин жана ар турдуу гидротехникалык объекти- 
1срди жаратууда ж. б. даты кенири колдонулат. Буга арап гана «тырс» эткен 
микрожарылуудан тартып жер силкинткен эбегейсиз зор жарылууга чейинки, 
кыйратып, уратып айлана-чейрену тымтыйпыл кылып, барды жокко айлан- 
дырган жарылууга чейинки, жалгыз дурметтун жарылуусунан тартып ондо- 
гон, жуздеген дурметтордун жарылуусуна чейинкилерди мисал кылсак болот.]

Адам баласы эзелтен бери жарылуунун табышмактуу сырын ачып, анын 
кубаттуу кучун ез калоосу боюнча пайдалангысы келген. Жарылуунун жана 
жарылуучу заттардын айрым турлеру кылымдар бою адамзатка оцбу, терспи, 
айтор кызмат керсетуп келгени менен, анын физикасынын татаал сырлары 
алиге чейин биротоло толук ачыла элек деп айтууга негиз бар.

Жарылуунун физикасы, анын табияты, еерчуу механизми ж. б. езгече- 
lyKTopy улам толугураак ачылган сайын аны пайдалануу чейресу кенейип 

келе жатат.
Бугунку кундо мицдеген, жуз мивдеген окумуштуулардын, инженер- 

лердин, жумушчулардын жарылууга жана жардыруу иштерине тузден-туз 
гиешеси бар. Алар жарылуунун улам жаны мумкунчулуктерун ачып, анын 
энергиясын, кубаттуулугун пайдалануунун, жолдорун, ыкмаларын иштеп чы- 
гып, адамзаттын кунделук турмушундагы чарбачылыктын турдуу тармакта
рында пайдалануу мумкунчулугун кун еткен сайын арбытышууда. Азыр жа
рылуунун кубаттуу энергиясы кен казып чыгаруу иштеринен тартып машина 
жана прибор куруу тармактарына чейин, гидротехникалык объектилер менен 
жол курулуштарынан тартып, зергерчилик иштерине чейин колдонулат. Бир 
убактарда жалан гана согуш ишинде пайдаланылган жарылуу бара-бара бей- 
пилдик, куруучулук жана жаратуучулук кесиптеринде кецири ездештурулуп 
келе жатат.

Кен казуудагы жардыруу иштери: жарылуучу заттар, алардын негизги 
составы, ассортимента, квалификациям, кандай шарттарда жана максаттарда 
иайдаланылышы, алар менен иштегенде кандай коркунучтар жана кокустук- 
гар пайда болуп кетиши мумкун экендиги, алардан кантип этият, болуу керек- 
тиги, жарылуучу заттарды кандай документтердин негизинде сатып алууга 
мумкун экендиги женунде, ошондой эле жарылуу прцессинин теориясынын 
негиздери, жарылуу ыкмалары, анын турлеру ж. б. женунде сез болот.

Айрыкча жардыруу иштеринин технологиясына, алардын натыйжа- 
луулугуна жана езгече коопсуздук эрежелерине кецул бурулат. Ошондой эле 
жарулуунун айлана-чейреге (тоо тектеринин массивине) тийгизген таасири- 
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нин езгечелуктеру, ал таасирдин астында тоо тектер кантип жана кандай тал- 
каланышы, массивдердин омкорулуп-уратылышы мумкун экендиги женундо, 
дурметтердун чоцдугу, салыштырмалуу жана жалпы чыгымдары, формалары 
жана алардын массивдин ичинде жайгаштыруу тартиптери, жардыруу ыкма- 
лары, схемалары ж. б. женундо айтылат.

Кен байлыктар - жер кыртышындагы эл чарбасына керектуу минералдык 
заттар. Табигый турде (кемур, кварц куму ж. б.) же кайрадан иштетилгенден 
кийин (талкалап, жанчып, майдалап тазартуу жана ылгап белуп алуу) пай- 
даланылат. Физикалык касиеттери боюнча катуу, суюк жана газ турунде жо- 
лугат. Курамы менен эл чарбасында колдонулушуна карап 3 топко белунет: 
1) куйуучу кен байлыктар (каустобиолиттер) - нефть, куйуучу газдар, кемур, 
чым кен, куйуучу сланецтер; 2) металл кендери - нукура металлдар (алтын, 
кумуш ж. б.), кара жана тустуу металлдар, сейрек кездешуучу, радиоактивдуу 
металлдар жана алардын кен таштары; 3) металл эмес кен байлыктар + хи- 
миялык (туз, гипс, кукурт, апатит, фосфорит ж. б.) жана от менен кислотага 
чыдамдуу заттар. Бирок мындай белуу шарттуу. Анткени булардын бир эле 
туру эл чарбасынын ар кандай тармактарында кецири колдонулуп калышы 
мумкун. Мисалы, нефть менен куйуучу газ химиялык енер жайдын негизги 
сырьёсу болуп эсептелет. Бокситтен алюминий ендурулет, жасалма корунд 
алынат, жогорку сапатгуу цемент жасалат. Кен байлыктар жердин жана жер 
кыртышынын есуп-енугуу тарыхында, бардык мезгилде, ар турдуу геология
лык процесстерин натыйжасында келип чыккан. Жаратылыштагы чогундусу- 
нан, топтолушунан кен (к. Кен) пайда болгон. Кен байлыктардын сапаттуулу- 
гу кондицияга кез каранды. Пайда болуу шарттары, орун алышы, магматизм, 
тектоника, стратиграфия, литология, геоморфология менен байланышы кен 
издеп, чалгындоодо эн негизги маселелерден болуп эсептелет. Минералдар- 
дын физикалык-химиялык касиеттерин изилдеп, алардын енер жайда колдо- 
нулушун билебиз. Жаны минералдарды жана алардын кендерин табабыз.

Кен жардыруу - жардыруучу заттар жана кен таштарды жардырып тал- 
калоо. Бул иш жардыруучу заттар, жардыргыч каражаттары (капсула милте, 
жип, электр заряд ж. б.) аркылуу ишке ашырылат. Too тектери жана кен таш
тарды жардыруу учун адегенде аларды бургулайт же козойт жана оёт. Оюлган 
оюкка же бургуланган кезенекке керектуу елчемде жардыруучу зат салынат. 
Аны дурмет жана от алдырат. Too тектери ез алдынча, кен таштар алардан 
белек жардырылат. Жер астындагы тоо тектерди же кен таштарды жардырып, 
боштуктарды пайда кылуу аркылуу терецдиктеги ири кендер казылып алы
нат. Кемур катмарларын ендурууде жалынсыз жардыруу иштери колдонулат. 
©згече газ жана чац кездешкен кемур шахталарында жалынсыз жардыруу не
гизги орунду ээлейт.

Жер астындагы тоо казмаларын откоелдоедегу 
жардыруу иштери

Азыркы мезгилде тоо кен казмаларын еткеелдее учун массивди бузуп 
талкалап уратып алуунун бирден бир эффективдуу ыкмасы бул жардыруу 
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иппери. Тилекке карты азырка учурдагы кептеген багыт боюнча дуркуреп 
■ н кен техникалык прогресстин, илим жана техниканын заманында забойдогу 
о к массивди ийгиликтуу талкалап уратып алуучу машина тузуле элек. Сыягы 
1.1кын арадагы келечекте да (кеминде 20-30 жылдын ары берисинде) мындай 
п хпиканын жаралышы мумкун эместей сезилет. Валким келечекте жарды- 
руудан башка да альтернативдуу ыкма табылып ишке киргизилээр. Азырынча 
ачшгыз гана жардыруу ыкмасы дээрлик бут бойдон устемдук кылып келе жа- 
III г. Андан ары да бул усул эн негизги ыкма болуп кала берет окшойт. Бирок 

.1 п.|ркы кезде казмаларды еткеелдееде массивди жардыруу иштеринен башка 
| анааттандыраарлык даражада бузуп уратуучу альтернативдуу ыкма таптакыр 
>ле жок деп айтсак чындыка туура келбейт. Андай ыкмалар бар, мисалы мас- 
сивди пневматикалык согуп уратуучу балканын (отбойный молоток) жардамы 
менен уратса болот. Же казманы еткеолдеечу комбайндын массивди бузуп, 
уратуучу органынын жардамы менен бузса болот. Бирок баары бир алар алиге 
чейин жардыруу иштерине чечкиндуу атаандаштыкты (конкуренция) тузе ал- 
бады. Анын устуне жардыруудан башка ыкмалардын жардамы менен жумшак 
массивдерди гана бузуп урата алса болот. Мисалы катуулук коэффициенти 
f = 4-5 болгон гана массивдер. Ал эми катуулук коэффициенти f = 5тен жогору 
болгон массивдерди жардыруудан башка эч кандай жол менен кыйратууга (бу
зуп, ураатуга) азырынча мумкун эмес. Демек тоо казмаларын еткеелдееде эн 
негизги процесси массивди уратуу жалац гана жардыруу иштеринин жарда
мы менен аткарылышы мумкун. Ошондуктан ылдыйда жардыруу иштеринин 
казмаларды еткеелдеедегу кээ бир езгечелуктеру негизги параметрлери жана 
технологиясы женундо маалыматтар.

Казма еткеелдееде колдонулуучу жардыруу иштеринин эки турун неги- 
зинен ажырата билуу зарыл.

1. Атмосферада жарылып кетиши мумкун болгон газдар же чандар жок 
женекей шахталарда (рудниктерде) казмаларды еткеелдее процессинде кол
донулуучу бургулап жардыруу иштери.

2. Атмосферада жарылып кетиши мумкун болгон газдар жана чандар бар 
шахталардын шартында казмаларды еткеелдее процессинде колдонулуучу 
бургулап жардыруу иштери. Казма еткеелдеенун жана жардыруу иштеринин 
биринчи туру горизанталдуу жана жантайьщкы турде еткеелденуучу казма
лардын забойлорунда, бир турдуу тек массивинен турган забойлордо, ар тур
дуу тек массивдеринен турган забойлордо, тикесинен темен кездей еткеел
денуучу забойлордо же теменден жогору кездей еткеелденуучу забойлордо 
колдонулат.

Жардыруунун ыкмалары, жолдору жана каражаттары
Жардыруунун уч ыкмасы жана терт жолу бар. Аларды бири-биринен 

ажыратуу керек. Тилекке карты, азыркы кезде кепчулук адабияттарда, ки- 
тептерде ж. б. окуу куралдарында жардыруунунун ыкмасы менен жолун ал- 
маштырып жиберген учурларды кездештирууге болот. Ошондуктан адегенде 
аларды ачык-айкын тактап алалы.
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Жардыруунун уч ыкмасы
1. Кез ирмемде бирдей кылып жардыруу (мгновенное взрывание).
2. Басавдатып жардыруу (замедленное взрывание).
3. Тез арада басавдатып жардыруу (коротко-замедленное взрывание). 
Булардын ар бирине кыскача тушунук беребиз.
Кез ирмемде бирдей кылып жардыруу
Жардырууга даярдалган дурметтердун баардыгы бирдей убакыт ичинде 

тегиз, бирдей жарылат. Бири эртерээк, экинчиси, учунчусу, тертунчусу ке- 
чирээк жарылышына жол берилбей, бирдей жардырылат. Чындап келгенде, 
абсолюттук турде бирдей убакытта жардыруу ете кыйын. Баары бир анча- 
мынча, же бир аз эртерээк, же бир аз кечирээк жарылган дурметтер болушу 
мумкун. Бирок жардыруу импульсу бардык даярдалган дурметтерге бирдей, 
тегиз берилген сон, алардын жарылышы да бирдей болушу кутулет.

Басавдатып жардыруунун мааниси
Жардыруу шартына жана коюлган талапка байланыштуу кээде дурмет- 

терду белгилуу ирет боюнча биринин артынан экинчисин анча-мынча кечик- 
тирип жардырууга туура келет. Кечиктируу интервалы 0,5 секундадан бир 
нече секундага, кээде минутага чейин созулушу мумкун.

Кыска меенетту басавдатып жардыруунун мааниси
1948-49-жылдары Американын карьерлеринде скважиналык дурметтер 

биринин артынан бири ете кыска убакытка (ондогон гана миллисекундага) 
кечиктирилип жардырылса, жардыруу иштеринин натыйжалуулугу калган 
ыкмаларга Караганда бир топ дурус болоорун иш жузунде байкап калышат. 
Ага чейин мындай ыкманын теориялык негизи да, езу да эч кимге белгисиз 
эле. Кептеген эксперименттердин натыйжасында скважиналык дупметтерду 
ондогон миллисекундага кечиктирип туруп жардырса, тектердин талкала- 
нышгы оцолуп, талкаланган тектердин келему бытыранды болуп туш тарап- 
ка чачылып кетпей, негизинен езунун алгачкы ордуна жакын орунда жатып 
калышы мумкун экендиги далилденет. Кун тартибине, кандайча кылын ете 
кыска убакытка кечиктирилип жардыруу (кыска меенеттуу басавдатып жар
дыруу) мумкунчулугу коюлуп, адистер анын жолун издей башташат. Кеп 
отпей эле жардыруунун мындай ыкмасы мурдагы СССРдин карьерлеринде 
да сыноодон ете баштайт. Экскаваторлордун ендурумдуулугу артып, жарды
руу иштеринин техника-экономикалык керсеткучтеру оцоло баш зады. Ошол 
жылы биз менен удаалаш, кийинки жылдары Кыргыз тоо-кен мегаллургиялык 
институтунда эмгектенип келген, СССР Мамлекеттик сыйлыгынын лауреаты, 
профессор К. И. Иванов жана 50-56-жылдардагы Москва тустуу мсталлдар 
институтунун доценти Е. Г. Баранов тундукте Норильск тоо-металлургиялык 
комбинатынын карьерлеринде биз жасаган эксперимент сыяктуу экспсримент- 
терди еткеруп жардыруунун мындай ыкмасынын сезсуз артыкчылыгы бар 
экенин далилдешет. Ошентип, адистер биринин артынан бири жардыруунун 
жаны жолдорун жана каражаттарын издееге киришишти. Кийинки жылдарда 
(айрыкча 60—70-жылдарда) жардыруунун мындай ыкмасы эц прогрессивдуу 
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жана жогору эффективдуу ыкма катарында карьерлерде, рудник-шахталарда 
кецири пайлалануучу ыкмага айланып кетти.

Жардыруунун терт ыкмасы
Биринчиси - оттун жардамы менен жардыруу (огневой взрыв).
Экинчиси - электр тогунун жардамы менен жардыруу (электрический 

взрыв).
Учунчусу - детонация беруучу шнурдун жардамы менен, же капсулсуз 

жардыруу (взрыв с помощью детонирующего шнура, или безкапсюльный вз
рыв).

Тертунчусу - от жана электр тогунун жардамы менен жардыруу (элект
ро-огневой взрыв).

От менен жардыруу
Жардырууга даярдалган дурметтерду от менен жардыруу от еткеруучу 

шнурдун (огнепроводный шнур) жана капсюль-детонатордун жардамы менен 
аткарылат. Жардыруунун бул жолу жердин бетине жайгашкан объектилерде, 
кемур разрездеринде, гидротехникалык объектилердин курулушунда, ошон
дой эле жер астында газ же жарылып кетуучу чацы жок рудник-шахталарда, 
горизонталдуу забойлордо гана колдонулат. Атайы жасалган каражаттар: от

41-51

1-чийме. Капсюль-детонатор:
а) дурмету куркуреечу сымап менен тетрилден турган детонатор.

б) дурмету куркуреечу сымап, коргошун азиди жана тетрилден турган детонатор:
1 - жез, алюминий же картондон жасалган корпус (гильза); 2 - чашечка (чейчекче): 

2' - биринчи демилгечи дурмет (куркуреечу сымап); 2" - коргошун азиди; 3 - тетрил, 
4 - кумулятивдик ойдуцча.

еткергуч шнур (ОШ) менен капсюль-детонатордун (КД) бирикмесинен тур
ган (аты тутандыруучу тутук) - (зажигательная трубка) тузулущтун жардамы 
менен жардырылат.

Онуккон мамлекеттердин рудниктеринде от менен тутандырып жарды
руу жолу 70-жылдардан баштап эле дээрлик таптакыр колдонулбай калды.

«Нитро Нобель» (Швеция) фирмасы атайы жургузген изилдеенун натый
жасында от менен тутандырып - жардырууга тыюу салынгандан кийин, жар
дыруу иштеринде орун алган кырсыктардын (несчастные случаи) жалпы саны 
кескин турде азайгандыгы далилденген. Мисалы, ошол эле фирма Америка- 
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нын кен казып чыгаруучу белгилуу 24 фирмасынын рудниктериндеги жарды- 
руу иштерин изилдеген. 70-жылдары алардын он биринде от менен жардыруу, 
жетисинде электр тогу менен, сегизинде «нонель» тутугунун жардамы менен 
(жацы ыкма) жардыруу жургузулген. Жардыруу иштерине 1 млн саат бай- 
коолор жургузулген. Ошондо от менен жардыруу учурундагы байкоолордун, 
от менен жардыруу учурунда орун алган кырсыктардын жалпы санына бол
гон катышынын коэффициента 12,2, ал эми электр тогу менен жардыруунуку 
0,7ни тузген. Америка, Канада, Швеция рудниктеринде 1963-1968-жылдары 
орун алган кырсыктардын жалпы санынын 70% от менен жардыруу жолуна 
туура келген. 1 млн даана детонатор жардырылганда орун алган кырсыктар
дын жогоруда аталган коэффициенти: от менен жардырганда 1,04ту, электр 
тогу менен жардыруунуку болгону 0,006ны тузген. Бардык орун алган кыр
сыктардын 71 % дурметтердуку, айрыкча тутандыруучу тутуктерду шпурлар- 
га жайгаштырууда жана алардын учтарын чогултуп тутандырууда кетирилген 
жацылыштыктарга туура келген. От менен тутандырып жардыруу убагын
да орун алчу кырсыктарды жоюу максатында ар турдуу инженердик жана 
уюштуруучулук чараларды колдонуп керушкен. Бирок алардын бардыгы 
канааттандыраарлык натыйжаларды бербегендиктен, 80-жылдардан тартып, 
енуккен батыш мамлекеттериндеги рудниктерде от менен тутандырып жар- 
дырууга биротоло тыюу салууга мажбур болушту.

Электр тогу менен жардыруу жана анын каражаттары
Электр тогунун жардамы менен жардыруу - жардыруу жолдорунун эц 

негизги туру. Бул жолду ар кандай шарттарда пайдаланса болот. От менен 
жардырууга Караганда анын бир топ артыкчылыктары бар. Алардын эц негиз- 
гилери: жардырууну коопсуз аралыктан туруп аткаруу мумкунчулугу; бирден 
кеп (ондогон, жуздеген) дурметту жардыра алуу; дурметтерду каалагандай

2-чийме. Кез ирмемде жарылуучу электродетонаторлордун ички тузулушу: 
а) - ЭД-8-3 (электро-жалындатуучу мостиги бошоц бекитилген туру);
б) ЭД-8-Ж (электро-жалындатуучу мостиги катуу бекитилген туру).

1 - гильза; 2 - детонатордун дурмету (тетрил + куркуреечу сымап, же тетрил + 
коргошун азиди), жалпы салмагы 1,5 г; 3 - электромостик; 4 - эки катмардан турган 

жануучу (куйуучу) состав; 5 - ток еткеруучу зымдар; 6 - пластикаттуу пробка.
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3-чийме. Электродетонаторлордун кыска меенеттуу басандап жана басандап 
жарылуучу турлеру: а) ЭД-КЗ; б) ЭД-ЗД. 1 - гильза; 2 - тетрил; 3 - колпачок;

4 - коргошун азиди (куркуреечу сымап); 5 - басандатуучу (тез арада басандатуучу) 
состав; 6 - жибек торчосу; 7 - пластика тыгыны. ЭД-ЗД детонаторунун чиймесинде 

(б) бир аз жацылыштык кетирилген. Жибек торчосу (6) менен басандатуучу 
составдын ортосунда (5) эчтеке жок болушу керек. Экинчиден, колпачоктун 

тубундегу тешикченин диаметри чиймелерде ете эле чоц керсетулген.
Чындыгында анын диаметри бар болгону 1,5-2,0 лгидеп чоц эмес

ирет менен жардыруу; газдуу жана жарылып кетуусу мумкун болгон чандуу 
шахталарда, забойлордо коопсуз турде колдонуу мумкунчулугу ж. б. Бирок 
анын айрым кемчиликтери да бар. Электр жаргыч чынжырчаларын монтаж- 
доо бир топ кылдаттыкты талап кылат. Жардыруудан мурда электр жаргыч 
чынжырларынын электр каршылыгын сезсуз олчеп чыгуу керек. Кээ бир 
учурларда дурметтердун белгиленген мооноттен мурда жарылып кетуу кор- 
кунучу пайда болуп калышы мумкун.

Анча-мынча кемчиликтерине карабастан, электр тогу менен жардыруу 
жолу азыркы кезде дуйноде эц кецири таралган жолдордон болуп саналат.

Каражаттары:
1. Электродетонаторлор. Ал капсюль-детонатордон, гильзанын ичинде 

электр тутандыргычы жайланышканы менен гана айырмаланат, Электр тутан- 
дыргычы - токтун таасири астында кызып, куйуучу затты жандыруучу тузу- 
луш. Электродетонаторлор ток берилгенден кийин канча убакыттын ичинде 
жарылышына карап уч ко болунот:

а) коз ирмемде жарылуу (мгновенный взрыв);
б) басандап жарылуу (замедленный взрыв);
в) тез арада басандап жарылуучу (коротко-замедленный взрыв).
Алардын жарылуу тартиби: ток булагынан берилген токтун кучу, дето- 

натордун ичиндеги мостикти курчап турган куйуучу затты тутандырат. Анын 
куйуусунен пайда болгон учкун (от) капсюлдун дурметуне тиери менен ал 
жарылат, же ж.з. менен мостиктин ортосунда жайланышкан басандатуучу зат
ты жандырат. Ал жарылууну керектуу убакытка басацдатат (узартат).

Азыркы кезде коз ирмемде жарылуучу электродетонаторлордун темен- 
кудей типтери чыгарылат: ЭД-8Э, ЭД-8Ж, ЭД-8Г1М,ЭД-8/Т ж. б. Индексте- 
ри Э, Ж - ысытуучу мостиктин бекемделуу ыкмасы (эластичный, жесткий), 
ПМ - предохранительный, мощный, т - термостойкий.
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Басацдатып жардыруучу электродетонаторлордун бир гана тиби (ЭД-ЗД) 
чыгарылат. Ицдекси: басандатуучу электродетонатор.

Кыска меенеттуу басацдатып жардыруучу электродетонаторлордун те- 
менкудей типтери жана сериялары чыгарылат: ЭД-1-3-Т, ЭД-КЗ, ЭД-З-Н, 
ЭД-КЗ-П, ЭД-КЗ-ПМ. Алардын негизги параметрлеринин сан маанилери 
берилген. Электродетонатордун тутандыруучу (ысытып-жандыруучу) мос- 
тиги нихромдон жасалган зымдан турат (составы 80% никель; 20% хром; 
диаметри 30±2 мкм', узундугу 1-3 мм). Мостиктин экинчи учуна, узунду- 
гу 1,5 метрден 4,0 метрге чейинки жез зымы уланган (диаметри 0,5-0,05 
мм). Электродетонатордун электр каршылыгы 2,0-4,5 Ошго чейин болот. 
Бул анын эн негизги параметри; ал электр жардыруучу тармактын (элект- 
ровзрывная сеть) параметрлерин аныктоодо керек. Андан башка да бир топ 
параметрлери бар. Мисалы, коопсуз ток (безопасный ток). Мостик аркылуу 
узак убакыт бою етуп, аны жандырбоочу ток; 100 ж/слык ток (мостик аркы
луу 100 .м/снын ичинде етуп, аны созсуз жандыруучу ток); гарантиялык ток; 
жанып кетуу убагы (время срабатывания); токту берген убакыттан тартып де- 
тонатордун жарылышына чейинки болгон убакыт ж. б.

5. БИР ТУРДУУ КАТУУ ТЕК МАССИВДЕРИ БОЮНЧА 
ОТКОРУЛУУЧУ казмалардын забойлорундагы 

БУРГУЛАП ЖАРДЫРУУ ИШТЕРИ

Газдын, же кемур чанынын жарылып кетуу коркунучу жок, составы бир 
турдуу катуу тек массивдери боюнча еткеелденуучу казмалардын забойло
рундагы бургулап-жардыруу иштеринин параметр-керсеткучтерунун негиз- 
гилеринин бири — шпурлардын саны. Ар бир забойдо бургулануучу шпурлар- 
дын оптималдуу саны жардыруучу заттын дурметтерун забойдо рационалдуу 
турде жайгаштырууга жана казманын периметринин формасын долбоордо 
керсетулгендей кылып калыптандырууга мумкунчулук берет. Забойдун ар 
бир чарчы метр аянтына туура келуучу шпурлардын саны бургулануучу жана 
жардыруучу тек массивинин катуулугуна, забойдун жалпы аянтына, шпур
лардын диаметрине жана терецдигине, жардыруучу заттын салыштырмалуу 
чыгымдалышына ж. б. байланыштуу, ошондуктан Ышпур = f (q, d, s, 1, f, ...); бул 
жерде q — жардыруучу заттын салыштырмалуу чыгымдалышы; d — шпурдун 
диаметри; s - еткеелденучу казманын туурасынан кесилиш аянты; 1 - шпур
лардын орточо терендиги; f - М. М. Протодьяконовдун классификациясы 
боюнча тек массивинин катуулугунун катыштык коэффициенти.

Too казмаларын еткеелдее практикасында забойдун ар бир чарчы метр 
аянтына туура келуучу шпурлардын санын аныктоо жолун биринчилерден бо
луп профессор М. М. Протодьяконов берген.

Откоолдее забоюндагы шпурлардын жалпы саны башка факторлордон 
жана шпурлардын диаметрине даты кебуреек кез каранды. Шпурлардын 
диаметри чонойгон сайын саны азайышы керек жана тескерисинче диамет
ри кичирейген сайын саны кебейушу зарыл. Кеп жылдар аралыгында каз-
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3-таблица

Жардыруучу заттын 
патрондорунун 
диаметри, мм

Тектин каттуулук коэффициентине карай шпурларды дурметтее 
коэфициентинин езгерушу

f=2-9 f= 10-15 f= 15-20

28 0,7-0,75 0,72-0,77 0,75-0,8
32 0,6-0,7 0,65-0,72 0,70-0,75
36 0,5-0,6 0,55-0,62 0,60-0,65
40 0,45-0,5 0,42-0,52 0,50-0,55

маларды еткеелдееде шпурлардын жана алардын ичиндеги дурметтердун 
диаметрлеринин чоцдугу боюнча бир топ кызуу талаш-тартыш пикирлер ай- 
тылып, адистер кепке чейин жалпы пикирге келе албай журушту. Кээ бир 
изилдеелердун байкоолору боюнча забойлордо мумкун болушунча диамет
ри чоцураак шпурларды жана дурметтерду пайдалануу он натыйжа берери 
далилденсе, башкалары, тескерисинче, сезсуз диаметри кичине шпурларды 
пайдалануу артыкчылыгын кызуу колдошкон. ©зулерунун пикирлеринин 
туура экендигин далилдеш учун эки тарап басымдуу жана далилдуу аргу- 
менттерди келтирууге аракеттенишкен. Мисалы, чоц диаметрдин пайдасына 
теменку аргументтер келтирилген: шпурлардын диаметри чоцойгон сайын 
алардын саны азаят, демек, жалпы бургулоо убактысы кыскарат. Диаметри 
чоц дурметтун детонация тездиги жогору жана туруктуу. Демек, жарылуу 
энергиясынын дурметтелуучу келемдегу концентрациясы артат, а бул болсо 
массивдин толугураак ийгиликтуу талкаланышына себеп болот ж. б. Ал эми 
кичине диаметрдин пайдасына теменку аргументтерди келтирип далилдеш- 
чу: шпурдун диаметри канчалык кичирейген сайын бургулоо тездиги артат 
жана диаметри чонойгон сайын бургулоо тездиги темендейт. Ошондуктан 
жалпы бургулоо убагы бир диаметрден экинчи диаметрге еткенде езгербей 
бирдей боюнча кала берет (кебейбейт дагы, азайбайт дагы). Бирок забойдо 
шпурлардын саны канчалык кеп болсо (диаметри кичирейгенине пропорция- 
лаш турде) дурметтеру, талкалануучу, бузулуучу массивдин келему боюнча 
ошончолук тегиз жайгаштырууга болот. Талкалануучу массивдин келему 
боюнча дурметтер канчалык тегиз жайланышса, массив ошончолук толук 
талкаланып, анын гранулометриялык составынын сапаты жогорулайт. Одоно 
белуктердун пайда болушу жоголот. Ал эми диаметри чон шпурлар (дурмет
тер) одоно белуктердун пайда болушун арттырат, анын устуне казманын пе
риметрии формасын долбоордо керсетулгендей, тегиз жылмайынкы кылып 
калыптандырууга мумкунчулук бербейт.

Кептеген жылдар ичинде рудниктер боюнча чогултулган эксперементал- 
дык байкоолордун найтыжасында, норматив сыяктуу теменкулерду сунуш 
кылууга болот: катуулук коэффицентери f = 18-20, туурасынан кесилиши ор
точо эсеп менен S = 5 - 6 л/2 болгон казмалардын забойлорунда шпурлардын 
оптималдуу диаметри 35-36 мм болушу; кемур казмаларынын забойлорунда, 
эгер туурасынан кесилиши 4 и2тан чоц болсо - 0 = 45-46 мм', эгер туурасы- 
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нан кесилиши 4 д?тан кичине болсо - 0 = 35—36 мм болгону дурус. Шпурдун 
диаметри 35-36 болсо, аларды дурметтее учун диаметри 32 мм (стандарт) 
болгон патрондор менен алдын ала сырткы кабыгын жара тилип дурметее 
сунуш кылынат. Эреже боюнча, шпурларды бургулаганда анын диаметри бур- 
гулоочу инструменттин (бургулоочу каронка, кескич) диаметрине туура ке- 
лет, бирок ар дайым эле тер болбойт. Себеби бургулоо убагында дирилдеенун 
(вибрациянын) таасири астында шпурдун диаметри каронканын же резецтин 
диаметринен бир аз чонураак болушу дагы мумкун. Бул айырма тек канчалык 
жумшак болсо, ошончолук чонураак болот. Мындан башка, кол менен бур
гулаганда шпурдун туз багыты озгеруп, бир аз ийрейип кетиши да мумкун. 
Ошондуктан долбоордо (бургулап-жардыруу паспорту) керсотулгендей кы
лып бургулоо зарыл.

Бул жерде белгилеп кетуучу бир нерсе, шпурларда эле эмес, жалпы эле 
дурмоттелуучу келемдерду дурметтегендо, дурметтее коэфициенти жана 
дурметтеенун тыгыздык коэффициента деген эки тушунук бар. Дурметтее 
коэффициенти (коэффициент заряжания) деп дурметтун ез колемунун ал 
(дурмет) ээлеген келемге болгон катышын айтабыз. (J). Ал эми дурметтеенун 
тыгыздык коэффициенти (коэффициент плотности заряжания) деп дурметтун 
салмагынын ал ээлеген келемге болгон катышын айтабыз. Мындан башка 
дагы бир чоцдукту белгилеп кетуу зарыл. Аны шпурларды (скважиналарды) 
толтуруу коэффициенти (коэффициент заполнения) деп аташат. Ал турдуу 
символдор менен белгиленет. Мааниси - шпурдун канчалык узундугу (ке- 
лему) дурмет менен толтурулуп, канчасы бош калганын керсетуучу чоцдук. 
Жарылуу процессинин айлана-чейреге тийгизген таасирин баалоодо анын 
негизги керсеткучтерун аныктоодо аталган коэффициентердин практикалык 
мааниси зор жана алар кепчулук формулалардын составына кирет.

Эреже боюнча, шпурду бургулаганда анын диаметри бургулоочу инстру
менттин (бургулоочу коронка, кескич) диамерине туура келет, бирок ар дайым 
эле тец болбойт. Себеби бургулоо убагында вибрациянын (дирилдеенун) таа
сири астында шпурдун диаметри коронканын же резицтин диаметиринен бир 
аз чонураак да болушу мумкун. Бул айырма тек канчалык жумшак болсо, ошон
чолук чонураак болот. Мындан башка, айрыкча колдон бургулаганда шпурдун 
туз багыты езгеруп, бир аз ийрейип кетиши да мумкун. Ийрейицки болуп 
бургуланган шпурду дурметтее кыйын. Шпурга жиберилген патрон шпурдун 
ийрейген жерине барып тыгылып, андан ары жылбай калышы да мумкун. Жа- 
рылуучу заттын патрондору шпурдун узундугу боюнча анын тубуне чейин 
токтобой етушу учун бургуланып буткен шпурдун ичин тыкандык менен тек- 
шерип, кеземелдеп еткеруу зарыл. Анын ичин бургулоодон пайда болгон ку- 
кумдерду, сууну ж. б. заттарды бут бойдон тазалап коюу талап кылынат.

Кептеген изилдеелердун натыйжасында бургуланган шпурдун диаметри 
менен дурметтелуучу патрондун диаметрлеринин ортосунда белгилуу аралык 
(зазор) калтырылышы зарыл экенин далилдеген.

Шпурлардын ичинде жарылуучу заттардын патрондору тыгылып кал- 
бай эркин етушу бургулоо ыкмасына кез каранды. Эгер бургулоо кысылган 
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абанын кучу менен (перфоратор) аткарылса, шпурдун диаметри каронканын 
диаметрине гана коз каранды болот. Анда патрон шпурдун тубуне чейин ты- 
гылбай жетиши учун коронканын диаметри теменкудой болушу зарыл:

dK = (1,09 dn+ 1,85), мм

бул жерде dK, dn - коронканын жана патрондун диаметри. Эгер шпурлар бургу- 
лоочу кареталар же агрегаттардын жардамында туз жана бирдей режим менен 
бургуланса, коронка менен патрондун диаметрлеринин оз ара катышы темен- 
кудей эле болушу жетиштуу: dK = 1,09 dn, мм.

Ал эми шпурлар электробургу жана эшилген бургулоочу штанга менен 
бургуланса dp = dn [l,06(dp - dnn)0,73 + 1,8], мм. Бул жерде dp, dn, dun - ре
зец, патрон жана эшилген штанганын диаметрлери.

Кептеген изилдеелердун, эксприменттердин негизинде белгилуу оку- 
муштуу Э. О. Миндели жана анын кесиптештери резец менен эшилген штан
ганын диаметрлеринин ортосундагы айырма d p-d шт = 4 лшге барабар бо
лорун аныкташкан. Теменку таблицада келтирилген маалыматтар да ошол 
изилдеелерден алынды.

4-таблица

Ж. заттын Коронканын тиешелуу диаметри, мм

патрондордун 
диаметри, мм

орточо катуу тектерде 
(f = 8-9)

катуу тектерде
(f=9-16)

ото катуу тектерде 
(f= 16-20)

32 38 39 38 38 41 39
36 43 42 44,5 44 48 44
40 47 46 50,6 48 54 50
45 53 52 56 52 - 54

Бул жерде келтирилген жылчыктардын чоцдугу бир аз кебуреек елчем- 
де берилгенин белгилеп кетмекчибиз. Мынчалык жылчык эгер патрон боевик 
менен кошо от еткергуч шнур да биринчи болуп женетулсе, анда тушунук- 
туу. Ал эми дурметтер электродетонатор менен жардырылса же патрон-бое
вик шпурга эц акырында жиберилсе анда бул таблицада келтирилген жылчык- 
тар кез керунее эле чоцдук кылат.

Кийинки 26-35 жылдын аралыгында казмаларды катуу массив боюнча 
еткеелдее технологиясында контурдук жардыруу аттуу жарылуу бир топ 
кецири жайылды. Казмалардын периметирин, контурун калыптоого арнал- 
ган контурлоочу (оконтуривающие) шпурлардын диаметри чоцойгон сайын 
(жарылуу кучу кебейуп) казманын айланасында жайгашкан массивдин ту- 
руктуулугу начарлай баштайт. Ошондуктан, айрыкча, туурасынан кесилиши 
анчалык чоц болбогон жана туруктуулугу начар массивдер боюнча еткеелде
нуучу забойлордо диаметри мумкун болушунча кичине шпур, дурметтерду 
колдонуу дурус болот. Туурасынан кесилиши кичине ете катуу массивдерде 
да шпурлардын диаметри кичине болгону абзел. Анткени, катуу массивдер 
боюнча еткеелденуучу казмалардын каптал-тоболдору айрыкча тегиз болгону 
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талапка ылайыктуу. Алар бекемдеену талап кылбайт. Ошондуктан ар дайым 
тегиз, жылма болуп турганы жакшы. Анын устуне азыр ото катуу тек мас- 
сивдерине арналган. Детонит сыяктуу жарылуучу заттар, диаметри 20-22 мм 
болгондо да туруктуу детонация бере алышат.

Кептеген авторлор, алардын изилдоелеруно Караганда шпурлардын диа
метри 32 мм, патрондун диаметри 28 миге барабар болуп, катуу массивдер 
боюнча откеелденген забойлордогу жардыруу иштеринин натыйжалуулугу, 
откеелдеенун натыйжасы, диаметри 40 мм болгон шпурлар менен еткеелден- 
ген забойлорго Караганда бир топ жогору болгондугу аныкталган. Диаметри 
28 мм болгон детонит, диаметри 32 дш болгон шпурларда жардырылганда ет
кеелдее иштериндеги эмгектин ендурумдуулугу 20%дан жогору болгон.

Кийинки 15-20 жылдын арасында мурдагы союздук тустуу металлургия 
министрлигинин составына кирген рудниктерде жетишээрлик катуу массив
дер (f = 10-15) боюнча еткеелденуучу казамалардын забойлорунда диаметри 
28 лшге барабар детонит 10А жана детонит 6А патрондорун, диаметри 32 мм 
болгон шпурларды жардырганда еткеелчулердун эмгек ендурумдуулугу орто 
эсеп менен 30%га жогорулаганы белгилуу. Тилекке каршы, ошол кездерде 
деле, азыркы учурда деле бургулоочу инструменттерди чыгаруучу завод- 
дордун продукциясынын сапаты темен болгондуктан, диаметри 32 мм бол
гон коронкалар жана аларга тиешелуу болгон бургулоочу штангалар кецири 
пайдаланбай келе жатат. Швеция, Норвегия, Канада ж.б елкелерде мурдатан 
бери эле бургулоочу штангалардын сапаты ете жогору болгондуктан, бургу
лап-жардыруу иштеринин басымдуу кепчулугун тузет. Мурдагы союздун ку- 
рамындагы Кыргызстандын рудник-шахталары да бут бойдон союздук завод- 
дордон чыккан бургулоо инструменттерин пайдаланган. Азыр деле кебунче 
ошол эле заводдордун продукцияларын пайдаланып келе жатат. Мындан ары 
да абал ошол эле бойдон кала берерине жол бербеске аракет кылуучу убакыт 
эчак келип жетти. Эми республикабыздын рудник-шахталарында азыркы та
лапка жооп бере алчу бургуларды пайдаланууга аракет кылышыбыз зарыл. 
Бул азыркы кундун талабы. Антпесе рудниктерибиздеги тынымсыз сынып, 
иштен чыгып турган бургулоочу инструменттердин келтирилген зыяны ете 
эле арбып кетти.

Шпурлардын терецдиги. бткеелдук забойдо бургуланган шпурлардын 
терецдиги жана узундугу деген эки тушунук бар. Шпурдун терецдиги деп, - 
анын тубунен тартып, забойдун бетине чейинки туз аралыкты айтат. Ал эми 
шпурдун узундугу деп - анын тубунен оозуна чейинки аралык. Эгер шпур 
менен забойдун бети ортосундагы бурч 90°тук бурчту тузсе, анда шпурдун 
терецдиги менен узундугу ез ара барабар болот. Ал эми 90 °тан кичине бол
со, анда шпурдун терецдиги (Lt) анын узундугунан (Linn) кичине болот, же 
Lt = Linn * sinp.

Шпурлардын орточо терецдигин оптималдуу чегин аныктоонун иш жу- 
зунде мааниси чоц экендигин жогоруда белгилеп еттук. Бул терецдик ар бир 
еткеелдеенуучу циклдин натыйжасында забой канчалык аралыкка илгери 
жылганын белгилейт.
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Шпурлардын терецдигин конкреттуу тоо-геологиялык шарттардын, тех
никалык жана уюштуруучулук тартибинин езгечелуктерун толук эсепке алуу 
менен аныктоо керек. Антпесе, аныкталган терендик езунун оптималдуу че- 
гине шайкеш болбой калат.

©ткеелдеенун тоо-геологиялык шарты теменкулер: тектердин физика- 
механикалык касиеттери, эгер массив катмарда болсо, анын горизанталдык 
тегиздик менен тузген бурчу (угол залегания), массивдин табигый нымдуулу- 
гу, казманын туурасынан кесилиш аянты ж. б. кирет. Техникалык шарттарга: 
бургулоо каражаттарынын езгечелуктеру, жуктеп-ташуучу каражаттар, дур- 
меттее ыкмасы (каражаттар), желдетуу жолдору (схемасы), шпурлардын саны 
жана забойго жайгашуу схемасы, жарылуучу заттын касиети, жардырылган 
массанын гранулометриялык составы, казманын периметрии жана формасын 
долбоордо керсетулгендей кылып калыптандыруу ж. б. кирет. Уюштуруучу
лук шарттарга: еткеелдее циклине кируучу негизги жана жардамчы процесс- 
операциялардын аткарылышынын оптималдуу ирети, пайдасыз токтоп туруу 
убагына мумкун болушунча жол бербестике арналган иш-чаралар ж. б. кирет. 
Албетте, жогоруда саналган факторлордун бардыгын толугу менен эсепке 
алуу кыйын. Бирок ошондой болсо да алар менен эсптешпей коюуга болбойт. 
Азыркы кезде шпурлардын оптималдуу терецдигин аныктоого арналган кеп- 
теген ыкмалар белгилуу. Кээде откеелденуучу забойдун бир пагондук мет- 
рине туура келбеген убакыт жана материалдык салыштырма чыгымдын эн 
теменку чеги шпур комплектинин кандай терецдигине туш келсе, ошол те
рендик оптималдуу терендик катары кабыл алынат. Кээ бир учурларда шпур
лардын оптималдуу терецдигин аныктоодо чечуучу фактор катарында тезди- 
гин алышат. Эгер берилген казманы айына белгилуу ритм менен етуу зарыл 
болсо, анда ошол темпти камсыз кыла алчу комплекттин орточо терецдиги 
теменку формула менен аныкталышы мумкун:

т VtЬшп =------------------ , м
N ■ псм • тц ■ ц

Бул жерде Vt — еткоелдоонун бир айга берилген темпи, п.м/ай; N - бир 
айдын ичиндеги жумуш кундерунун саны; тц - бир сутканын ичиндеги жу
муш сменалардын саны; пц - бир сменада аткарылуучу циклдердин саны (ке- 
бунче бир сменада бир цикл); ц - КИШ (ц = Борт.Бшп); Борт - жардыруудан 
кийин забойдун канчалык аралыкка илгери жылганын билдирген чоцдук м.

В. Г. Лукьянов (70) деген изилдеечунун эксперименталдык байкоолордун 
жыйынтыгы боюнча, катуулук коэффициента f = 16-19га, туурасынан кеси- 
лиши S = 5,1-5,8 лгка барабар болгон эц катуу массив боюнча еткеелдеенучу 
забойдогу шпурлардын опималдуу терецдиги 1,7-1,8 лади тузет деп эсептеген. 
Иш жузунде кебунче оптималдуу терецдикти аныкташат, мисалы шпурлар
дын оптималдуу терецдигин казманын туруне, же анын кандай максатта пай
далануу керектигине карабастан негизинен еткеелдееде пайдалануучу кара- 
жаттарды эсепке алуу менен уюштуруучу факторлорго таянып аныктоо керек. 
Мында айрыкча шпурларды бургулоочу техниканын ийкемдуулугу жана жар- 
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дырылган массивди жуктеп-ташуучу шаймандардын ыкчамдыгы чечкиндуу 
роль ойнойт. Н. М. Покровскийдин сунуш кылган формуласы боюнча:

Ьшп =
Тц-(ИтЗ + Шр)

N Jcosa 
------+ д---------  
N6g V

Бул жерде Тц - откеолдоо циклинин узактыгы (кебунче смендин узак- 
тыгына барабар), саат; N - шпурлардын саны; t3 - бир шпурду дурметтеого 
кеткен убакыт, саат; tnp - забойду жардырууга жана жардыруудан кийин жел- 
детууге кеткен убакыт аралыгы, саат; N6 - бургулоочу машиналардын саны; 
g - бургулоо ылдамдыгы, саат; J - шпурларды бургулоо менен текти жуктоп- 
ташуу процесстерин чогуу алый баруу мумкунчулуктерун эсепке алуучу 
коэффициент чоцдугу 0,7-1,0 (азыраагы процесстерди чогуу аткарганга таан- 
дык); д - КИШ; a - шпурлардын жантаюу бурчу, градусу; V — жуктеп ташуу 
прецесстеринин ендурумдуулугу, мЧсаат.

Демек, шпурлардын оптималдуу терецдигин аныктоо учун еткеелдук 
циклдин составына кируучу бардык негизги, жардамчы, даярдоочу, бутуруучу 
процесс жана операциялардын эмгек сыйымдуулугунун негизги аргумента - 
шпурлардын терендиги боюнча аныктап, ошол функциянын минималдуу че
гин таап жумуш жургузуу зарыл.

Бирок шпурлардын орточо терендиги КИШтин чондугун азайтпай, бел- 
гилуу чектерге чейин кебейтуусу да мумкун. Мисалы, Швецияда, Финляндия- 
да, жана Рооссиянын кээ бир рудниктеринде шпурлардын орточо терецдигин 
3-4 м, же андан да терецирээк, ошол эле убакта КИШтин чоцдугу 0,90-,95 тен 
кем кылбай откеолдоо жургузушет. КИШтин чондугун 0,90-0,95тен кемит- 
пей туруп, шпурлардын терецдигин 4—5 .иге жеткире бургулаш учун кандай 
иш-чаралар керулушу зарыл жана эмгек талабы кебейушу мумкун.

6. ЗАБОЙЛОРДО ШПУРЛАРДЫ 03 АРА 
ЖАЙГАШТЫРУУ ТАРТИБИ

Откеелдеечу забойлордо оз ара жайгаштыруунун тартиби, анын конкрет
туу схемасы зор практикалык мааниге ээ. Анткени, бургулап жардыруу - иш
теринин техника — экономикалык керсеткучторунун натыйжалуулугу да ушул 
шпурлардын берилген конкреттуу шартка ылайык келген оптималдуу жана 
рационалдуу тартибине, схемасына коз каранды. Откеолдоо технологиясы- 
нын натыйжалуулугун мунездеечу негизги техника — экономикалык керсет
кучторунун эц эле басымдуусу - КИШ (коэффициент использование шпур- 
шпурду пайдалануу коэффициента). Анын мааниси - еткеелдеечу забойдун 
жардыруудан кийин канчалык аралыкка илгери жылган чондугун, шпурлар
дын орточо терендикке болгон катышы.

Эреже боюнча ар бир еткоелдеочу циклде шпурлардын орточо терендиги 
канчалык терен болсо жана жардыруудан кийин забой канчалык коп аралыкка 
жылса, еткеолдоенун (бургулап - жардыруу иштеринин) техника-экономи- 
калык керсеткучтеру да (эмгек ендурумдуулугу, еткеелдое темпи, чыгым- 
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дуулук материалдын жана энергиянын унемделушу ж. б.) ошончолук жого
ру болушу кутулет. Ошондуктан конкреттуу забой учун шпурлардын жалпы 
саны, орточо терендиги, дурметтердун салыштырма чыгымы жана жалпы 
чоцдугу такталып буткенден кийин, аларды забойлордо рационалдуу турде 
ез ара жайгаштыруунун эн ынгайлуу жолун тандап алуу зарыл.

Шпурларды забойлордо ез ара жайгаштыруу схемаларынын ичинен эн 
ыцгайлуусун тандап алуу бир топ объективдуу жана субъективдуу себеп- 
терге, факторлорго байланыштуу. Алардын ичинен негизгилери: шпурларды 
бургулоочу машиналардын туру, бургулоочу инструменттердин езгечелугу, 
жарылуучу заттын аты, маркасы, жана дурметтерду жардыруу усулу, забой- 
ду еткеелдее темпи, (эгерде пландуу турде берилген болсо), еткеелденуучу 
массивдин физика-механикалык касиеттери, анын структуралык тузулуш ез
гечелуктеру ж. б.

©ткеелдеечу забойдун алдында жайгашкан массивдин келемун толугу- 
раак жана теренирээк омкоруп алуу учун, адегенде ал массивди туш тарабы- 
нан кысылган абалынан мумкун болушунча толугураак бошотуп алуу жолун 
табуу керек. Антпесе мындай массивдин ичинде жайгаштырылган дурмет 
камуфлеттик дурмет катарында жарылып, жакшы натыйжа бербейт. ©ткеел- 
дук забойдо тек массивин ийгиликтуу талкалап омкоруп алуу учун забойдун 
бетинен башка кошумча тегиздик пайда кылганда гана жардыруу талапка 
ылайык натыйжа бере турганын практика эчак эле далилдеген. Ошондуктан 
изилдеечулер адегенде ошол кошумча бетти (тегиздикти) мумкун болушунча 
теренирээк, аянтын кенирээк пайда 
кылуучу шпурлардын санын жана 
алардын ез ара жайгашуу схемала- 
рын тузууге аракет кылышты. Ар 
бир окумуштуу-изилдеечу, практи- 
калык ишмер, катардагы жумуш- 
чудан тартып жетекчилерге чейин 
забойдун орто ченинде жайгашкан 
шпурлардын ар турдуу схемаларын 
сыноодон еткеруп керушту. Забой- 
догу шпурлардын ар биринин ат- 
карган ролун, ээлеген ордун талдап, 
аларды теменку группаларга жана 
зоналарга, белуу зарылдыгын да- 
лилдешти.

I группа — забойдо негизинен 
кошумча тегиздик пайда кылып, 
калган шпурлар учун жецилдетилген 
шартты (массивди кысылган абал- 
дан чыгарууга арналган) тузуучу, же 
вруб (керткич) шпурларын (4-чийме- 
де берилген) жайгаштыруучу зона.

4-чийме. Казманын бетин (забоюн) 
шартуу зоналарга белуу: I - зона врубдук 

(керткич) шпурлар жайгаштырылуучу 
зона. II - зона. Жардамчы шпурлар жай

гаштырылуучу зона. III - зона, омкоруучу 
(негизги) шпурлар жайгаштырылуучу 
зона. IV - зона. Контурлоочу шпурлар 

жайгаштырылуучу зона (горизанталдык 
казманын забою)
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5-чийме.  Забойлордо вруб (керткич) ж. б. шпурларды тузунен бургулап жардыруу 
тартиби. Негизги шпурлардын терендиги менен узундугу бирдей

II группа — вруб (керткич) менен негизги (омкоруучу) шпурлар жайгаш- 
кан зоналардын аралыгындагы жардамчы шпурлар зонасы.

III группа - негизги (омкоруучу) шпурлар. Массивдин негизги келемун 
омкоруп-тазалоочу шпурлар (дурметтер) зонасы.

IV группа - казманын периметрии бойлоп жайгаштырылуучу контурдук 
шпурлар. Алардын негизги милдети - казманын тиешелуу формасын калып- 
тандыруу.

Мындай кенумуш салтка айланып калган кез караштын натыйжасында 
вруб шпурлардын кеп турлеру пайда болду. Катуу тек массивдеринде жакшы 
натыйжа беруучу вруб-керткичтер; орточо катуулуктагы массивдерге ыла- 
йык вруб-керткичтер; жумшак массивдерге арналгандары ж. б. Клин (шынаа) 
сыяктуу врубдардан тартып, жылчык турундегулерге чейин; забойдун орто 
жеринде жайгашкандардан тартып, анын бир жак капталында же таманында, 
же жогору жагында жайгашкандарга чейин; призма сыяктуу туз жайгашкан- 
дарынан тартып, цилиндр сыяктууларына чейин; симметриялууларынан тар
тып, ассиметриялууларына чейин; ярус турундегулерунен тартып узартылган 
(терендегилген) турлеруне чейин; спираль сыяктууларынан тартып, айла- 
нага чейин. Бирок врубдун сансыз кеп турлерунун бар экенине карабастан, 
анын идеалдуу жана универсалдуу вариантын издеп табуу ушул убакка чейин 
улантылууда. Ошентсе дагы бул кезге чейин жардыруудан кийин эч кандай 
«стакан» калтырбай, бургуланган терецдикке тен кылып омкоруп ала алчудай 
врубдун конструкциясы табылган жок.

Албетге, еткеелдее технологиясынын ийгилигин толук камсыз кылууда 
врубдук шпурлардын (дурметтердун) аткарган ролу жетишээрлик даражада 
жогору. Ошентсе да ийгилик бут бойдон эле вруб шпурларынын конструкция- 
сына такалып калган жери жок десек жанылыштык болбойт.
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Эми казмаларды бир турдуу катуу тек массивдери боюнча еткеелдее уба
гында кецири колдонулуп журген врубдардын (керткичтердин) негизги турле
ру менен таанышып керелу.

Туз врубдар (керткичтер). Бул группага кируучу врубдардын соста- 
вындагы шпурлар забойдо тузунен бургуланышат. Алардын бардыгы би
ри-бирине параллель (жарыш) бургуланып, негизинен массивге талкалоочу 
таасир тийгизет. Ошондуктан аларды кээде «талкалоочу врубдар» деп да 
аташат. Талкалоочу деп аталганынын себеби, алардын эр кучтуу таасиринин 
багыты забойдун бет жагын кездей багытталбай, массивдин туурасынан кет
кен багытына таасир этет. Ошондуктан мындай врубдардын массивге тий- 
гизген таасири негизинен массивдин чектелуу гана келемун талкалаганга 
жумшалат. Бирок ал келемдуу массивден биротоло жулуп ажырата жулуп 
албайт жана кошумча пайда болуучу теревдиктин аянтын анчалык кецейт- 
пейт. Ошентсе да бул группанын составына кируучу врубдардын бир топ 
артыкчылыктары бар. Мисалы, врубдун терецдигин каалаганча узартса боло 
берет, шпурларды ез ара жайгаштырып бургулоо анчалык татаал эмес, вруб
дун келемунде жайгашкан массив быркыраган майда белуктерге талкала- 
нып, одоно белуктер пайда болбойт, казманын каптал-тоболдорунун тирееч- 
теру жана бекемдегичтери кыйрабайт. Туз врубдар казманын туурасынан 
кесилиш аянтына карабастан, терендиги 2,5-4,0 л/ге чейинки шпурларды 
бургулоо бир топ ыцгайлуу экендиги бургулоочу. машиналарды толугураак 
пайдаланууга шарт тузет.

Туз врубдардын кемчилиги: бири экинчисине жакын жайгашкан шпур
лардын бургулоо багытын езгертпей абдан туз бургулоо зарылдыгы, жанаша 
ете жакын жайгашкан дурметтер менен иреттелип жардырылганда, прессте- 
лип «иштебей токтоп (отказ берип)» калуу мумкунчулугу, дурметтелбеечу 
ичи бош шпур же скважинаны бургулоо зарылдыгы ж. б. Бирок эгер шпур
лардын аралыгы туура болсо, саналган кемчиликтерди алардын артыкчылыгы 
жоюп кетет.

Вруб шпурларынын ез ара аралыгынын езгеруусу 6-чиймеде керсе- 
тулген. Чиймеде график-патрондолгон. Аммонал же гранулданган Гранулит 
АС-8 (диаметри 32 мм) дурметтерге таандык.

Шынаа (клин) сыяктуу бир аз жантайып бургуланган вруб-керткичке 
Караганда туз врубдар кыйла жакшы натыйжа берери кептеген практикалык 
байкоолордон белгилуу. Мисалы 7-чиймеде, Норильск тоо-кен комбинаты- 
нын «Ниттис-Кумужье» деген руднигинде катуулук коэффициенти f = 16—18ге 
барабар тек массивдери боюнча еткеелденуучу казмалардын забойлорунда 
эки турдуу (бир аз жантайынкы жана туз) вруб керткичтердин кез керунее 
артыкчылыктары аныкталган. Таблицадан корунуп тургандай, туз вруб-керт- 
кичтердин турлору боюнча бургуланган шпурлардын жалпы саны кеп бол- 
гонуна карабастан, ар бир м3 еткеелденген казманын келемуно туура келген 
бургулоонун салыштырмалуу чыгымдалышы орто эсеп менен бирдей эле. 
Мунун себеби туз врубдардын турлору КИШтин кыйла чоц маанисин алууга 
мумкунчулук бергени.
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6-чийме.  Призма сыяктуу туз врубдардын (керткичтердин) турлеру. 
Цифра менен жарылуу тартиби берилди

7-чийме.  Шынаа клин сыяктуу керткич жана 
шпурларды жайгащтыруу схемасы
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5-таблица

Керсеткучтеру (Клин, шына) сыяктуу врубдардын туру

1. Казмалардын турасынан 
кесилиши, м2 7,15 7,15 7,15 7,55 7,7 7,8

2. Бир комплектеги 
шпурлардын саны 20 19 21 22 21 22

3. Шпурлардын орточо 
терендиги, м 1,57 1,63 1,75 2,2 2,2 2,2

4. Забойдун бир циклде 
жылышы, м 0,9 1,2 1,28 1,93 1,9 1,87

5. КИШ 0,57 0,74 0,73 0,88 0,86 0,85
6. 1 л/3 казмага туура келген 

бургулоонун келему 4,9 3,63 4,0 3,32 3,16 3,17

Керсеткучтеру Туз врубдардын турлеру боюнча

1. Казмалардын турасынан 
кесилиши, м2 7,7 7,7 8,1 8,1 8,1 8,1

2. Бир комплектеги 
шпурлардын саны 27 27 25 26 26 25

3. Шпурлардын орточо 
терендиги, м 25,5 2,61 2,3 2,3 2,25 2,25

4. Забойдун бир циклде 
жылышы, м 2,43 2,28 2,1 2,3 2,14 2,2

5. КИШ 0,97 0,87 0,91 1,0 0,95 0,98
6. 1 м3 казмага туура келген 

бургулоонун келему 3,74 4,0 3,38 3,21 3,37 2,76

Конкреттуу врубдун составын тузуучу шпурлардын санын ар бир ат- 
карылган циклдин натыйжасында забой канчалык аралыкка илгери жылыш 
темпине, массивдин касиетине, структурасына жана казманын туурасынан 
кесилиш аянтына карап аныкташат (5-таблица), вткеелдее шартына байла- 
ныштуу тузунон бургуланган шпурлардын ез ара жайгаштыруу схемасынын 
каалагандай схемасын тузсо болот, (6) ж. б. чиймелерде туз врубдардын айрым 
турлеру келтирилген. 6-чиймеде керсетулген призма, же бочка сыяктуу тур- 
леру Кривбасс бассейнинин рудниктеринде кецири колдонулат.

Бир коллектив авторлордун (36) байкоолору боюнча Артём атындагы 
шахтада катуулук коэффициенти f = 15-16га барабар болгон туз массивдер 
боюнча терендиги 2,5 метрдик призмалык туз врубдар забойду дээрлик «ста- 
кансыз» еткеелдееге мумкунчулук берген. 6-чиймеде керсетулген дурмет- 
телбеечу шпурлардын ордуна, диаметри 150-200 лшге барабар дурметтел- 
беечу скважина бургуланганда натыйжа ого бетер дурус болгон.
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Кээде дурметтелбеечу шпурлардын, же скважинанын ордуна дурмет
телбеечу, бирок терецдиги калган шпурлардын 0,6-1,0 м терецирээк болгон 
алдынкы (опережающая) скважина бургуланат. Алдынкы шпурдун (скважи
нанын) тубуне жайгаштырылган дурмет, калган врубдук шпурлардын дурмет- 
теру жарылып бутеер замат, тез арада басавдатып жардырылат. Натыйжада 
бул кошумча дурмот вруб кевдейун биротоло тазартып, андагы майдаланган 
массивди ацтара ыргытып, калган шпурлар (дурметтер) учун жецилдетилген 
шарт тузуп берет.

Кийинки жылдарда вруб пайда кылган кевдейдун теревдигин жана ке- 
лемун чоцойтуу максатында шпурдун ичиндеги дурметту шпурдун туп жагы- 
нан жардыруу схемасы кецири колдонула баштады (бул женунде IX главанын 
4-параграфында берилген).

Дурметтерду шпурдун туп жагынан жардыруу схемасынын теменкудей 
артыкчылыктары бар:

Биринчиден, узартылган дурметтерду шпурдун туп жагынан забойдун 
бети жагын кездей жардырганда жарылуудан пайда болгон серпилгич тол- 
кундун эн кучетулген фронту еткеелденуучу казманын забою жакты кездеп 
багытталган болот. Серпилгич толкундун кучтуу фронту бош тегиздиктен ча- 
гылганда, анын биринчи чагылган фазасы кысуучу фазадан чоюучу фазага 
айланат. Ал эми катуу морт заттар кысуучу кучке Караганда чоюучу (жулуп 
алуучу) кучтун таасиринен 10-15 эсе оцоюраак (тезирээк) бузуларын эске ал- 
сак, анда талкалануу (омкорулуу) шарты бир топ жецилдетилгенин байкай- 
быз. Демек, узартылган дурметтерду массивдин ичинен анын сыртын кездей 
жардыруу сезсуз он натыйжа бериши зарыл. Практикалык тажрыйбада аны 
толугу менен далилдеди. Ошондуктан азыр шпурдагы дурметтерду шпурдун 
туп жагынан жардыруу схемасы улам кецири колдонулуп келе жатат.

Экинчиден, шпурдагы дурметту тузунен (шпурдун ооз жагынан) жар
дырганда анын жанында жакын жайгашкан шпурдагы патрон-боевикти би
ринчи ирет жарылган жарылуу, шпурдун ичинен ал жайгашкан орун менен 
кошо талкалап ыргытып жибериши мумкун (айрыкча эгер дурметтер ирети 
менен жардырылса). Мындай потенциялдуу мумкунчулук жардыруу иште- 
ринде кошумча коркунучту туудурат. Ал эми патрон-боевик шпурдун туп жа- 
гында жайгаштырылса, анда ал ез функциясын «токтоп калбастан (отказсыз)» 
аткарган болот. Демек тетири багыт боюнча жардыруунун артыкчылыгы та- 
лашсыз.

Туз врубдардын сансыз кеп турлерунун ичинде айрыкча кенул бурууга 
татыктууларынын катарында спираль сыяктуу врубка бир аз токтоло кетуу 
зарыл. 1.4-чиймеде спираль сыяктуу врубдун турлеру керсетулген. Мындай 
врубдар айрыкча биздин Кыргызстандын рудниктеринде кецири пайдаланы- 
лат. Бул врубдун негизги артыкчылыгы - эгер жардыруу ирети чиймеде кер- 
сетулгендей болуп жардырылса, анда вруб ар дайым жакшы натыйжа берет. 
Бирок жардыруу ирети дээрлик эч качан чиймеде керсетулгендей болуп жа- 
рылбайт. Кебунче жарылуу ирети бузулуп, кийинчерээк жарылуучу шпурдун 
дурмету андан мурунда жарылуучу дурметтен эрте жарылып кетет. Буга се-
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Жумшак (f < 7) 
массивдер учун

Катуулугу орточо (f = 8-9) 
массивдер учун

©те катуу (f < 10) 
массивдер учун

8-чийме.  Спираль сыяктуу врубдардын (керткичтердин) реалдуу массивдер учун 
колдонулушу (Терек-сай сурьма-алтын кенинин рудниктери учун)

беп тутандыруучу шнурдун куйуу тездиги бирдей эместигинде. Шнур ±Зч-5 
секундада куйушу мумкун. Айталы, биринчи жарылуучу дурметтун тутугу- 
нун узундугу 1 м 50 см, экинчисиники 1 м 55 см учунчусунуку 1 м 60 см 
тертунчусунуку д.у. с. болсун. Анда теория боюнча биринчи куйуучу тутук, 
150 ± (4.5 ч- 7.5) секундадан кийин, экинчиси 155 ± (4,5 ч- 7,5) секундадан 
кийин д.у.с. куйуп бутушу зарыл. А бирок, иш жузунде биринчи тутук 150 + 
+ (4,5 ч- 7,5) = 154,5-157,5 секундада, экинчиси 155 - (4,5 ч- 7,5) = 150 5 ч- 
ч-147,5 секундада куйуп бутуп, жарылуунун берилген ирети дээрлик эч качан 
ойдогудай болуп жарылбайт. Эгер ортодогу дурмоттелбеген шпурга эн жакын 
жайгашкан шпурдун ордуна, анда бир топ алысыраак жайгашкан экинчи, же 
учунчу шпур жарылса, анда вруб оз милдетин аткарбай калды дей бергиле. 
Натыйжада КИШ коз керуне эле темендеп кетет.
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Рудниктерде жардыруучу тоорду монтаждоодо жардыруучулардын ке- 
тирген эц негизги жанылыштыгы дал мына ушунун езунде. Жалпыга белги- 
луу, алар ар бир шпурдан чыккан шнурларды бириктирип байлаганда, алардын 
учтарын улам беш 5 см чегинтип чогултушат. Эц акыркы шнурдун учу кошул- 
ган жерден туурасына кыя кескенде, биринчи шпурдун жандыруучу тутугу- 
нун узундугу эц кыска болуп чыгат да, жалпы тутандырганда ал ирет боюн
ча биринчи болуп жарылышы зарыл. Жардыруучулардын ишеними боюнча 
узундугу 5 с. иге айрмаланган тутандыруучу тутукте дурметтерду дагы, сезсуз 
5 секундалык ирет менен жардырышы керек. Бирок чынын айтсак, дээрлик

9-чийме  - терт бурчтуу врубдардын айрым турлеру

10-чийме  - жылдыз сыяктуу врубдардын айрым турлеру

11-чийме  - Швециялык «коромант» аттуу врубдардын айрым турлеру

эч качан андай болбойт. Ошондуктан кепчулук учурда КИШтин начар болуп 
калып калышына бургулоочу да жардыруучу да куноолуу болбой, шпурларды 
жардыруу ирети бузулуп, вруб начар алып калгандыгы себепкер экенин эсте 
тутуу зарыл, ал эми от менен тутандырып жардыруунун ордуна электродето
наторлордун жардамы менен коп баскычтуу тез арада басандатып жардыруу 
ыкмасын пайдаланса, жардыруу ирети бузулбайт.
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S = 5,1 м- 
f=9- 10

S = 6,4 м2
f> 10

12-чийме.  Айдаркен сымап кенинин рудниктери учун сунуш кылынган 
шпурлардын забойдо ез ара жайгаштыруу схемаларынын айрым турлеру. 

Цифралар менен жардыруунун ирети керсетулду

Туз врубдардын даты бир туру кецул бурууга татыктуу. Ал Швециянын 
жана Финляндиянын рудниктеринде кецири пайдалануучу «коромант» аттуу 
вруб жана анын турлеру. Профессор Лангефорс жана Кильстремдердин ки- 
тебинде аталган олкелерде жана Канаданын рудниктеринде кецири колдону
луучу врубдардын эц дурусу «коромант» деп айтылган коромант турундогу 
врубдардын айрым турлеру 11-чиймеде керсетулген.

Бирок профессор Лангефорс адилет белгилегендей, врубдун кайсы туру 
ойдогугудай болбосун натыйжа бериш учун шпурлардын ез ара жайгашуу 
схемасын, аралыгын жана бургулоо багытын ете дыкаттык менен сактоо за
рыл. Эгер кайсы бир шпурдун багыты белгиленген багыттан чыгып кетсе, 
анда врубдун эц жакшы туру дагы ойдогудай натыйжаны бербейт. Ошондук
тан эц прогрессивдуу жана ийгиликтуу вруб-керткич болуп аралыктары жана 
багыты боюнча так бургуланган вруб эсептелет. Откеелдее иштеринин макса- 
ты — казмаларды еткеелдее темпин жогорулатуу, еткеелдеенун езунен, тур
ган наркын темендетуу, эмгек ендурумдуулугун артыруу, материалдык жана 
энергетикалык чыгымдарды кыскартуу. Ошондуктан еткеелдее иштеринин 
технологиясын жакшыртууга, уюштуруучулук иштерин тузетууге, айрыкча 
бургулап жардыруу иштеринин параметрлерин жакшыртууга, техника-эконо- 
микалык керсеткучтерун жогорулатууга арналган изденуулердун практика- 
лык дагы, теориялык дагы мааниси зор.
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6 1 4

3 2 5

12-чийме. Клин (шынгаа) сыяктуу врубдардын (керткичтердин) айрым турлеру

13-чийме. Секциялуу вруб-керткичтин бир туру

Мурдагы СССРдин тушунда Россиянин Кривой Рог бассейинин рудник- 
тери, Казакстандагы Мыргалим-Сай комбинатынын рудниктери жана башка 
откеелдоо иштери боюнча буткул союздук ыкмалардын жана прогрессевдуу 
технологиянын мектеби деп аталган. Бул жерде, ал кездеги коз керунее коз 
боёочулуктун зыяндуу жактарына токтолбой эле коёлу. Анткени, алар прог- 
рессивдуу технология жана алдыцкы усулдардын мектеби деп аталган. Техно- 
логиялардын уюштуруучулук практикасы жалпыга маалым. Колдо бар бардык 
мумкунчулуктерду, каражаттарды бир гана забойго жана еткеелдеечу брига- 
данын колуна чогултуп берип коюп, анан еткеелдеенун буткул союздук жана 
региондук рекорддорду берген практикалар али эстен кете элек. Бирок мын- 
дай практиканын уюштуруучулук жана коз керуне эле угуттеечулук мунезун 
эсепке албаганда да анын айрым бир прогрессивдуу моменттери да болгон. 
Тактап айтсак, бургулап-жардыруу иштеринин эц прогрессивдуу параметр- 
лерин ыкмаларын жана башка жацы турлерун жана начар пайдаланылуучу 
резервдерин толугураак пайдаланууга арналган изденуулер, албетте, озунун 
тиешелуу пайдасын бербей койгон эмес. 70-80-жылдары жогоруда аталган 
рудниктерде бир топ натыйжалуу иштер жургузулген. Мына ошолордон ан- 
ча-мынча пайдалуу маалыматтарды келтирип отелу.

Откеелдоо темпин артыруу учун убакыт бирдигинде (смена сутка ичин
де) аткарылуучу ар бир конкреттуу циклдеги шпурлардын терецдигин арты
руу зарылдыгы, айтпаса да тушунуктуу.
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Бирок забойдогу шпурлардын терецдигин артырган сайын, тек массивин 
талкаланыш, омкорулуш шарты (условия отрыва) орношо берет. Шпурлардын 
терендиги белгилуу чектен ашып кеткенде кобунче 1,8-2,2 метр массивди 
ийгиликтуу турде бузуп, омкоруп алуу дээрлик мумкун болбой калат. Ошого 
карабастан шпурлардын орточо терендигин 3,0-4,0 метрге чейин жеткируу 
мумкунчулугун издеп табуу зарыл. Анын устуне чет мамлекеттердеги чогул- 
ган тажрыйба мындай мумкунчулуктун реалдуу экендигин эчак эле далил- 
деген. Бирок ал кездеги советтик адистерге мындай тажрыйбалар дээрлик 
белгисиз болуп келген. Ошол кездеги изденуулердун натыйжасында врубдун 
принципиалдуу жацы турлеру сунуш кылынган. Ал 1.7-чиймеде берилген 
ярус турундегу же 13-14-чиймеде келтирилген терендетилген врубдар сыяк
туу врубдар эле.

Ярус турундегу вруб айлана боюнча жайгаштырылган алты шпурдан 
гурат. Айлананын дияметри 0,45-0,50 метр. 3 шпурдан биринчи ярустун (1, 
2, 3 шпур 13-чиймеде) терендиги экинчи ярустун терендигинен эки эсе кыс
ка. Экинчи ярустун терендиги 3,5—4,0 мге чейин бургуланат. Эки эле ярустун 
шпурлары бири-бирине салыштырганда 60°ка жылдырылып, айлананын ичи- 
не жайгаштырылган 6 бурчтуктун чокуларынан бургуланышат. Айлананын 
диаметри тек массивинин тыгыздыгына жана катуулугуна байланыштуу бо
лот. Массивдин катуулук коэффициенти f = 16-18 болсо, айлананын диаметри 
450 мм. Шпурлардын биринчи ярусу бут бойдон дурметтелет. Экинчи ярус- 
тагы шпурлардын дурметтерунун узундугу биринчи ярустагы шпурлардын 
дурметунун узундугунан 150/250 ммге кыскараак болот да, шпурлардын тик 
жагынан жана туп жагынан орун алат.

Шпурларды ар турдуу жарылуучу заттардын патрондору менен дурмет- 
гесе да болот. Бирок, айрыкча экинчи ярустун шпурларын мумкун болушунча 
эн кучтуу «детонит» сыяктуу жарылуучу заттын дурмету менен дурметтеген 
дурус. Патрон-боевикти ар бир шпурдун тубуне жайгашгыруу сунуш кылы
нат. Жардыруу ыкмасы - тез арада басацдатып жардыруу жолу электро-жар- 
дыруу. Жардырууну От менен тутандырып жардырсада болот. Биринчи ярус 
менен экинчи ярустун ортосундагы басандатуу убагы жетишээрлик даражада 
болгону жакшы. Кривбасстын рудниктеринде кебунче от менен тутандырып 
жардырышат. Жардыруу иретинин анчалык мааниси жок. Бирок биринчи ярус
тун дурметтеру бут бойдон жарылып бутмейунче экинчи ярустун дурметтеру 
жарылбашы керек. Биринчи ярустагы дурметтер жарылганда, экинчи ярус
тагы шпурлардын, андагы дурметтерге жакын дурметтен бош (200-300 мм) 
участогун катуу пресстеп (запрессовка) дурмет жайгашкан келемду биротоло 
гуюктап салат. Ооз жаты катуу пресстелип, ныкталып калган экинчи ярустун 
дурметтеру жарылганда, врубдун келемундегу массив туруштук бере албай, 
бут бойдон талкаланат. Талкаланган массаны, боштукка атырылып чыккан 
газдар езулеру менен кошо сыртты кездей ыргытып, вруб кендейун тазартат. 
11атыйжада терендиги экинчи ярустун терецдигине барабар болгон терец вруб- 
дук кендей (колем) пайда болот (КИШ стабилдуу турдо ц = 0,95-1,00). Туура
сынан кесилиши 12,2 л/2, катуулук коэффициенти f= 7-12ге барабар, ар турдуу 
казмалардын забойлорунун терендиги 2,5-3,1 л/ге жеткеи ярустук врубдарды
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14-чийме. Ярус сыяктуу вруб-керткич. 1,2,3... 7-жардыруу ирети

колдонгондо, алардын жогору эффективдуулугу далилденген (36). 6-таблицада 
ошол эксперименталдык жардыруулардын натыйжасы келтирилген. Ошентип 
орточо катуулуктагы жана эн катуу массивдер боюнча откеелденуучу казма- 
ларды откеелдогенде ярустук врубдардын призма, же айрыкча шынаа (клин) 
сыяктуу врубдарга Караганда сезсуз артыкчылыгы бар экендиги далилденген. 
Ярус сыяктуу врубдардын орточо терендигин 3^4 метрге чейин узартууга мум- 
кундук бар. Терендиги узартылган шпурлар, жардамчы операцияларга жумша- 
луучу убакытты кескин кыскартууга, бургулоочу техниканы толугураак пайда- 
ланууга ж. б. жетишууго мумкундук берет. Алардын артыкчылыгын озгече ото 
катуу массивдер боюнча еткеелдегендо байкаса болот.

Терендетилген врубдардын кээ бир турлеру 14-чиймеде корсетулген.
Кривбасстын рудниктеринде туурасынан кесилиши 8—9 jw2 штректерди 

жана квершлагдарды гематит-магнетиттер (Г = 16-18), доломиттер (f = 14- 
16), албиттер (f = 12—14) жана темир карбонат тек массивдери боюнча еткеел
дегендо шпурлардын терендиги 16 мден 2,2 л/ге чейин терендетилген.

6-таблица

Керсеткучтер
Тектердин катуулук коэффициента, f

8-10 7-9 10-12 6-8 7-9

1. Комплекстеги шпурлардын 
жалпы саны 36 30 34 39 30

2. Шпурлардын орточо терендиги 2,61 3,1 2,6 2,5 3,1

3. Забойдун ар бир циклде 
жылышы, м 2,5 3,07 2,55 2,5 3,05

4. КИШ 0,96 0,99 0,98 1,0 0,98

5. Жарылуучу заттын бир циклге 
болгон жалпы чыгымы, кг 71,0 56,0 57,0 68,0 56,0

6. 1 погондук-метр казмага 28,4 18,2 28,4 -27,4 18,4

1 м3 казмага 2,3 1,5 1,8 2,2 1,5
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Шпурлардын жалпы саны 32-34. Вруб шпурлардын саны - 8, анын 
тертое кыска (1-12 м) тертее терендетилген (2,2 м). Кыска шпурдагы дур- 
меттердун узундугу да, терендетилген шпурлардагы дурметтердун узунду
гу да бирдей - II метрден. Забойдун ар бир цикл сайын жылышы орто эсеп 
менен 2 метр.

1,2, 3... 16 -шнурлардын саны (номерлери); (I, II, III, IV-жардыруу ире- 
ти - f = 16 + 18 - КИШ - орто эсеп менен 0,85-0,95 (Э. О. Миндели боюнча).

Шпурлардын орточо терендигин 2,6 мге чейин терецдеткенде забой ар 
бир цикл сайын 2,4 .иге илгери жылган. КИШтин сан мааниси - 0,90 жана 
андан да жогору.

Кривбасстын «Саксаган» жана Дзержинский атындагы рудниктеринде ен- 
дуруштук кецири сыноолордон еткорулген терендиги 3,8—4,2 л/ге жеткирилген 
врубдардын берген натыйжасы ото кызыктуу (15-чийме). Чиймелерде керсо- 
тулген (1, 2, 3,4 номерлуу) шпурлар 1,5 метрлик терендикке бургуланып, анын

15-чиймеде. Кривбасс. «Саксаган» шахтасындагы пайдаланылуучу туз жана 
терендетилген вруб-керткичтердин айрым турлеру
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1,2-1,3 м узундугу дурметтелет. Калган шпурлар 3,8 метрден 4,2 метрге че
йин бургуланат. Терендетилген шпурлардагы дурметтер алардын туп жагынан 
орун алып, узундугу кыска шпурлардын тубуне 100-200 мм жетпегендей кы
лып дурметтелунет. Вруб шпурларынан башка жардамчы жана негизги омко
руучу шпурлардын терендиги да 3,8—4,2 м болуп, алардын ичиндеги дурметтун 
узундугу шпурдун узундугунан 40-50 см кыскараак дурметтелет. Контурлоочу 
шпурлардын ичиндеги дурметтер узгултуктенуп дурметтелет. 15-чиймеде 
ошол контурлоочу шпурлардын ичиндеги дурметтун конструкциясы берилген.

Чиймелерде керсетулген (1, 2, 3, 4) кыска шпурлардагы дурметтер ире
ти менен биринчи болуп жардырылат. (Жарылуу ыкмасы - тез арада басанда- 
тып жардыруу). Эгер от менен тутандырып жардыруу жолу колдонулса, анда 
экинчи, учунчу,... ирет менен жарылуучу дурметтердун жарылышын камсыз 
кылуу учун тутандыргыч шнурлардын узундугун тиешелуу узундукта даярдоо 
керек. Кыска шпурдагы дурметтердун жарылуу таасири астында 5, 6, 7, 8, 9 - 
шпурлардын, кала берсе алардан кийинки шпурлардын да дурметтелбей бош 
калган участоктору катуу согуучу кучтун таасири астында пресстелип (ныкта- 
лып), дурметтер жайгашкан жагын биротоло жылчыксыз кысып туюктап са
лат. Натыйжада ал дурметтердун массивге тийгизген таасиринин убакыты бир 
топко узарып, алардын талкалоочу таасири кучейт. Ошентип биринин арты
нан бири болуп 4 жолу удаасы менен жардырылган (10 ч-16) врубдук шпурлар 
диаметри ф = 0,6-0,8 м, терендиги 3,8—4,2 мге барабар кецдейду (вруб) пайда 
кылат. Калган жардамчы жана омкоруучу шпурлардын дурметтеру кадимки- 
дей орнотулган ирет (тартип) боюнча жардырылат. Эн акырында контурлоочу 
шпурлар тиешелуу ирет жана басандатуу убагы менен жардырылат. Контурдук 
шпурлардагы дурметтерду 10.22-чиймеде керсетулгендей кылып узгултук- 
тентуп дурметтеенун себеби, казманын периметринин ары жагында жайгаш
кан массивди табигый абалынан козголтпой еткеелдееде. Экинчиден, узгул- 
туктентуп тузулген дурметтун конструкциясы казманын дубалдарын тегиз 
кылып калыптанууга мумкундук берет. Теменде жогоруда айтылган шахта- 
ларда еткерулген кецири ендуруштук сыноолордун жыйынтыгы келтирилди.

Терендетилген вруб жана шпурларды пайдаланып еткеелденген забойлордун 
техника-экономикалык корсоткучтору

7-таблица

Керсеткучтер
Казмалардын туурасынан 

кесилиши, м2

7,62 9,7

1. Тектердин катуулук коэффициенти,/ 5-7 15-18
2. Шпурлардын орточо терендиги, м 4—4,02 3,8-4,2
3. Жарылуучу заттын 1 циклге жумшалган жалпы 

чыгымы, кг 80 80

4. 1 л/3 казманын келемуне туура келген жарылуучу 
заттын салыштырмалуу чыгымдалышы, кг/м'3 2,66 2,45
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Керсеткучтер

Казмалардын туурасынан 
кесилиши, м2

7,62 9,7

5. Забойдун бир циклде жылышы, м 3,8-4,0 3,6-3,8
6. КИШ 0,95 0,95
7. Омкорулган тек массивинин келему, мЧц 45 62

Ошентип ете катуу массивдер боюнча еткеелденуучу забойлордо терен
детилген ярустук врубдардын турлору эц жакшы натыйжаларды бериши иш 
жузунде далилденген (7-таблица). Азыркы учурда жалпыга белгилуу, орус 
жана башка тилдерде чыккан окуу куралдарында, же башка адабий булактар- 
да врубдардын жантайынкы турлору женундо коп сездер айтылып журет. Би
рок белгилеп кетуучу нерсе — катуу тек массивдери боюнча еткеелденуучу 
забойлордо жантайынкы (пирамида, шынаа (клин) сыяктуу) врубда анчалык 
деле кецири таркалбаган. Анын себеби биринчиден, шпурдун жантаюу бурчу 
чоцураак болсо, шпурлардын терендиги кескин турде кыскарып кетет. Бул ез 
учурунда еткеелдее темпинин басацдашына алып келет. Экинчиден, жанта
йынкы шпурларды бургулоо бир топ ыцгайсыз. Ошентсе да эгер шпурлардын, 
айрыкча забойдун орто ченинде жайгашкан вруб шпурларынын жантаюу бур
чу анчалык чоц болбосо, анын сезсуз артыкчылыктары да бар. 1.9-чиймеде 
керсетулгендей, шпурдун забойдун бетине жараша жантаюу бурчу 90°тан 
бир аз эле кичирээк болсо, врубдун кийинки циклде бургулануучу шпурлары
нын бургулануучу орду «стакандардан» таза болот. Бул ез учурунда: врубдун 
жацы комплектисинин ордунан ары-бери, ейде-темен жылдырбай так бур
гулоого мумкундук берет. Ал эми тузунен бургуланган шпурлардан калган 
«стакандар», кийинки шпурларды бургулоодо бир топ татаалдыктарды пайда 
кылышы мумкун. Ошондуктан массивдин омкорулушунун толуктугу жагы- 
нан алып Караганда, вруб шпурларын бир аз гана жантайтып бургулоо сезсуз 
пайдалуу деп эсептешибиз зарыл.

Казмаларды еткеелдеедегу бургулап жардыруу иштеринин езгече бир 
туру - бул тикесинен темен, же жогорулап еткеелденуучу забойлордогу бур
гулап-жардыруу иштери жана алардын спецификалык езгечелуктеру.

7. тикесинен темен карай еткеелденуучу 
ШАХТА СТВОЛДОРУНУН ЗАБОЮНДАГЫ ЖАРДЫРУУ 

иштеринин езгечелуктеру

Шахта стволун еткеелдеедегу жардыруу иштеринин негизги параметр- 
лери теменкулер: жарылуучу заттардын салыштырмалуу чыгымдалышы, ст- 
волдун 1 м2 аянтына туура келуучу шпурлардын саны, шпурлардын жалпы 
саны жана орточо терендиги. Стволду еткеелдеедегу жарылуучу заттын са
лыштырмалуу чыгымдалышынын чоцдугу кептеген практикалык байкоолор- 
дун натыйжасында тектин катуулугу менен стволдун диаметрин эсепке алуу- 
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куп нсгизинде тузулген 6-таблицадан алынат. Шпурлардын саны да кептеген 
нрактикалык байкоолордун натыйжасында тузулген 6- жана 7-таблицалар 
боюнча аныкталат, Ал эми шпурлардын терендиги болсо Н. М. Покровский 
сунуш кылган факторлорду эске алып, аныкталышы мумкун. Бургулоо фак
тору боюнча

Ьшб = (П * M69)/N

бул жерде tl - шпурларды бургулоого кеткен убакыт, саат; Мб - стволдун 
забоюнда иштеп жаткан бургулоочу машиналардын саны; 9 - бургулоо ыл- 
дамдыгы, м/саапт, N - шпурлардын саны.

Жардырылган тек массивин жуктее фактору боюнча

Linn = (ф • t2 • Р) / (iy • S)

бул жерде ф - жуктеечу машинаны убакыт ичинде пайдаланган коэффициен
та; t2 — тек массивин жуктееге кеткен убакыт, саат. Р - жуктее ендурумдуулу
гу, мЧсастг, ту- КИШ, S - стволдун аянты, л/2.

Шпурлардын бургулоо процесси менен тек массивин жуктее процессте- 
ри бирдей журег.

8-таблица

Тикесинен отквелдонуучу стволдордун забойлору учун жарылуучу заттын 
салыштырмалуу чыгымдалышы, кг/м?

(мурдагы ВНИИОМСШ институтунун сунушу боюнча)

Тектердин катуулук 
коэффициенти

ТТТяхтя стволунун аянтына жараша (л?) жарылуучу заттын 
салыштырмалуу чыгымдалышынын езгерушу, кг/м*

Юл? 20 м2 30 м2 40 м2 40 м2

1,5 1,37 1,24 1,08 0,91 0,52

2-3 1,82 1,70 1,43 1,15 0,90

4-6 2,13 2,00 1,70 1,40 1,20

7-9 2,47 2,35 2,05 1,75 1,50

10-14 3,4 2,80 2,50 2,20 1,95

15-18 3,66 3,30 3,00 2,70 2,45

19-20 4,04 3,65 3,35 3,05 2,75

P.S. 1. Жарлыуучу зат катары «Скальный Аммонит номер 1» алынган. 
Азыркы кезде анын ордуиа эталон катарында Аммонит 6-ЖВ алынып журет. 
Ошондуктан таблицада берилген цифраларды (1,2) коэффициентке азайтып 
алуу керек.

2. ВНИИОМСШ — курулуш шахталарын изилдеечу Буткул союздук 
илим-изилдее инистуту деп чечмеленет.

Стволдун забоюнда аныкталган, же кабыл алынган шпурларды жайгаш- 
тыруу схемасы теменку талаптарга жооп бериши зарыл: массивди мумкун 
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болушунча толугураак омкоруп алуу, стволдун туурасынан кесилишин дол- 
боордо керсетулгендей кылып калыптандыруу, массивди мумкун болушун
ча бир калыпта жана майда кылып талкалоо, стволдордун капталдарын тегиз 
(жылма) кылып еткеелдее.

Шпурларды стволдун забоюнда (эгер ал цилиндр, же айланасыяктуу бол
со) жайгаштыруунун негизинен эки туру бар. Биринчиси - шынаа сыяктан- 
гып катары менен жайгаштыруу (16-чийме), катуулук коэффициента 4~8ге 
барабар болгон массивдер учун. Экинчиси - шпурларды айлана боюнча жай
гаштыруу (16-чийме). Эки схема боюнча шпурлардын орточо терецдиги арт- 
кан сайын стволдун капталдарын уратып жибербей сактап туруу татаалдаша 
берет. Шпурларды забойлордо жайгаштыруу учун адегенде атайын жасалган 
шаблондун жардамы менен бир канча айлананы белгилеп алышат. Стволдун 
дубалына эц жакын жайгашкан айлана стволдун диаметринен 0,3-0,6 м ки- 
чинерээк диаметр менен (10.23-; 10.24-чиймелер) белгиленет. Диаметри чоц 
айлана - катуу массивдер, кичинеси жумшагыраак массивдер учун. Шпур
лардын учу стволдун периметринен 15-25, же 25^10 с.иге жетпей токтошу 
керек. Калган жардамчы айланалардын диаметри теменкуче аныкталышы 
мумкун:

Забойдо шпурлар уч айлана боюнча бургуланса
Дж = Дер + 0,5 (Дет - Двр) 

бул жерде Дж - жардамчы айлананын диаметри; Дер - вруб шпурлары жай
гашкан айлананын диаметри; Дет — стволдун диаметри

Терт айлана боюнча бургуланса, вруб айланасынан кийинки айлананын 
диаметри

Д1 = Двр + 1/з (Дст-Двр).

Андан кийинки айлананын диаметри

Д1 = Двр + 2/з (Дст-Двр).

Тикесинен еткоолденуучу стволдордун 1 .и’ аянтына туура келууму 
шпурлардын саны ВНИИОМСШ боюнча

9-таблица

Жарылуучу 
заттын аты

Жарылуучу заттын 
патрондорунун 
диаметри, мм

Стволдун 1 м2 аянтына туура 
келуучу шпурлардын саны

f=3-6 f=7-10

Аммонит скальный пит. 1 45 1,0-1,1 1,1

Детонит М 36 1,3-1,43 1,43-1,57

Аммонит 6-ЖВ 36 1,43-1,57 1,57-1,72

P.S. Стволдун забоюндагы шпурлардын жалпы санын аныктоодо 10:9-таб- 
лицаны пайдаланган оцоюраак. Анткени, кийинки 8-таблицада берилген циф- 
ралар ете эле болжолдуу берилген.
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Беш айлана боюнча бургуланса, биринчи жардамчы айлананын диаметри

Д1 = дВР +1/4 (дст-двр)

экинчи жардамчы айлананын диаметри

Дп = двр+ 1/2 (дс-двр)

учунчу жардамчы айлананын диаметри

Д'" = Двр + 3/4 (Дсг-Двр)-

16-17-чиймелеринде жогоруда келтирилген вруб, жардамчы айланалар 
жана аларды бойлоп бургулануучу шпурларды жайгаштыруу тартиби керсе- 
тулген.

Вруб шпурлары, эреже боюнча, 65-80 °ка жантайтып бургуланат. Жан- 
таюу бурчу тектин катуулугуна, забойдун аянтына ж. б. факторлорго байла-

I

16-чийме. Шахта стволун еткеолдееде шпурлардын 
ез ара жайгашуусунун принципиалдуу схемасы
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17-чийме. Конкреттуу шахта стволунун 
забоюнда шпурлардын шынаа сыяктуу 

схема боюнча ез ара жайгашуусу

ныштуу болот. Мурда (70—80-жылдарга чейин) вруб шпурларынын сыртында 
жайгашкан жардамчы шпурлар да забойдун ортосуна каратып, бир аз жан- 
гайтып (75—80°) бургулануучу эле. Кийинки жылдары жантайтып (конус 
сыяктантып) жалац гана вруб шпурларын бургулоо тартиби кецири таркады. 
Буга себеп - тикесинен бургуланчу шпурларды бургулоо бир топ оцой. Анын 
устуне бургулоо тартиби да кучетулет. Тикесинен бургуланган шпурлардын 
дурмотгеру жарылганда алар откеолдеечу жабдыктарга азыраак зыян келти- 
ришет. Вруб шпурларын конус сыяктуу кылып бургулаганда, алардын учтары 
диаметри 0,3-0,5 мге барабар болгон айлананы пайда кылгандай кылып бургу- 
ланганы талап кылынат. Диаметри жетишээрлик даражада чоц болгон ствол- 
дун забоюнда бир эмес, кош конус сыяктуу вруб шпурлары бургуланып, ички 
конуста терт, сырткы конуста алты же сегиз шпур бургуланат. Мындай кош 
конус сыяктуу вруб ото катуу массивдерде пайдаланылат. Кээде, бир эле ай- 
лана боюнча комбинацияланган вруб бургуланат. Жардырганда биринчи жолу 
жантайта бургуланган шпурлар, тез арада басацдатып жардырылат. Мындай 
вруб жарылганда массив айрыкча быркырап талкаланат. Жантайыцкы бур
гуланган шпурлардын таасири 
астында жогору кездей ыргытыл- 
макчы болгон белукчелер, тике
синен бургуланган шпурлардын 
дурметтерунун таасири астында 
дагы быркырап талкаланышат да, 
стволдогу жабдыктарга артыкча 
коркунуч туудура албай калышат.

Стволдорду еткеелдегенде 
анын дубалдарынын нормадан 
артыкча уратылышы эц терс ке- 
рунуштерден болуп эсептелет. 
Стволдордун дубалдары канчалык 
кеп урап калса, ал келемду кийин 
ошончо бетон раствору менен тол- 
турууга туура келет. Ошондуктан 
стволдун туурасынан кесилиши, 
еткеелдее убагында, долбоордо 
керсетулген чектен таптакыр эле 
чыкпай еткеелдее ете кыйын. 
Норма боюнча эгер массивдин ка
туулук коэффициенти f = 7 болсо, 
стволдун дубалы 100 ммге чейин 
кецейиши мумкун. Эгер f= 1,5-7,0 
болсо, 75 ммге чейин, эгер f = 1,5 
болсо, 50 лшден ашпашы зарыл. Стволдун туурасынан кесилишинде жана тек 
массивинин катуулугуна карап, курулуш нормативинде стволдордун туурасы
нан кесилиши учун теменку коэффициенттер киргизилген.
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Стволдун долбоордо керсетулген диаметринен кебуреек келемунун бу- 
зулуп, урап тушушу иштин келемун пайдасыз эле кебейуп кала бербестен, ал 
стволдун дубалдарынын туруктуулугуна да чон зыян келтирет. Ошондуктан 
айрыкча контурлоочу айланада жайгаштырылуучу шпурлардын, стволдун ду- 
балынан канчалык аралыкта жайланышын, алардын оз ара аралыгына, жан- 
таюу бурчуна жана дурметтун чоцдугуна зор маани берилет. Эгер контурлоочу 
шпурлар тикесинен бургуланса, стволдун дубалдары долбоордо керсетулген 
чекке чейин бузулбай калып, анын туурасынан кесилиши кичирейип кетет. 
Ал эми шпурлардын учу стволдун периметринен чыгып кетсе, иштин келему 
кебейуп, стволдун дубалынын туруктуулугуна зыян келет. Стволдун дубалын 
нормалдуу турде контурлоо учун контурлоочу шпурлардын ез ара аралыгы 
(эгер жарылуучу заттын патрондорунун диаметри 32 мм болсо) 0,9 ладен аш- 
поого тийиш.

10-табл ица

Стволдун забоюндагы шпурлардын жалпы саны

Стволдун 
типтуу 

диаметри,м

Жарылуучу заттын патронунуц 
диаметри 36 .мм болгондо

Жарылуучу заттын патронут 
диаметри 45 мм болгондо

Стволдун забоюн томонку айл 
жайгаштырган шпурлар/

аналарга болуп
1ын саны

3 4 5 3 4

5,15 30-48 40-66 - 23 49

5,65 33-56 45-73 - 26-56 -

6,15 33-56 48-80 28-59 41-91

6,75 39-67 53-88 - 30-65 45-99

7,25 42-72 57-90 67-114 32-69 48-106

7,95 47-80 63-107 74-126 36-77 57-117

8,55 48 85 67-115 78-134 38-82 57-126

9.05 52-93 71-124 83-134 40-87 61-134

11 -таблица

Стволдун туурасынан кесилиши, .и2 f= 1,5 f=2-6 f=7-9 f= 10-20

10 1.08 1.12 1.14 1.14

10-15 1.06 1.09 1.12 1.11

15-20 1.05 1.06 1.09 1.09

20-30 1.04 1.05 1.08 1.08
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Стволдун туурасынан кесилиши, м2 f= 1,5 f=2-6 f=7-9 f= 10-20

30-40 1.03 1.04 1.06 1.06

40 1.02 1.03 1,04 1.05

Ал эми шпурлардын оптималдуу терецдигине токтолсок, анда:
Кептеген практикалык байкоолордун натыйжасында катуу тек массивде- 

ри (f = 12-18) боюнча еткеелденуучу стволдордун забоюнда анын диаметрине
ж. б. факторлорго карап, оптималдуу терендик 2,2-3,0 .иди тузееру далилден- 
ген. Терендик мындан кебуреек болуп кетсе, КИШ кез керунее эле начар- 
лап кетет. Эгер шпурлардын терендиги ете эле аз болсо (1,8 .идеи азыраак), 
анда 1 п/метр еткеелге туура келген убакыттын етушу менен, еткеелдоенун 
негизги техника-экономикалык керсеткучтеру начарлап кетет. Эгер терендик
з, 0-3,5 л/ден кебуреек болсо, анда бургулоо тездиги кескин басацдайт. Ошон
дуктан бул сыяктуу оптималдаштырылышы кептеген факторлор менен бай- 
ланышта болгон маселелерди, тиешелуу алгоритм тузуп, ЭЭМдин жардамы 
менен чечкен талапка ылайык болот.

8. темендон жогору кездей тикесинен 
еткеелденуучу забойлордогу бургулап жардыруу 

ИШТЕРИНИН СПЕЦИФИКАЛЫК ОЗГеЧОЛ YKT6PY

Теменден жогору кездей тик (90°) же ете тик (70-80°) еткеелденуучу 
казмалардын жалпы аты «восстающая» деп аталат. Кыргызча котормосу «ер- 
деечу казма». Восстающая казмаларынын катарына гезенк, рудоспуск, восс
тающая, сбойка кирет. Кандай максатта еткеелденушуне жана массивдин 
туруктуулугуна карап, мындай казмалардын туурасынан кесилиш формасы 
цилиндр (айлана) же тик бурчтуу формада болушат. Ал эми белуктеру бир, 
эки, уч белуктен турат (кишилер ейде-темен журуучу белук, уратылган тек
тер тегулуучу жана материалдык белуктер). Откеелдее убагында да, андан 
кийин, да белуктердун ортосу, калыцдыгы 30-40 ммден кем болбогон доска- 
лар менен жылчыксыз тосулушу зарыл. Адамдар учун арналган белук атайын 
орнотулган шатылар менен жабдылган болушу керек.

Азыркы кезде рудниктердин техникалык каражаттар менен камсыздалга- 
нына жана алардын реалдуу мумкунчулугуне карап мындай казмаларды ет- 
кеелдеенун теменкудей ыкмаларын пайдаланса болот:

• массивди майда шпурдук дурметтердун жардамы менен ом
коруп етуу;

• массивди скважиналык дурметтердун жардамы менен омкоруп 
етуу;

• комбинацияланган ыкманын жардамы менен етуу;
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• казманын туурасынан кесилишине тец кылып толук бургулап 
етуу.

Конкреттуу усулду тандап алуу объективдуу гана факторлор (казманын 
формасы, тек массининин катуулугу, туруктуулугу, еткеелдее каражаттары, 
экономикалык ыцгайлуулугу ж. б.) эмес, субъективдуу факторлорго да кез ка- 
ранды (еткеелдеечулердун квалификациясы, керектуу материалдардын бар- 
жоктугу) ж. б.

Казманы майда шпурдук дурметтердун жардамы менен еткеелдее 
ыкмасы менен еткеелдее усулу

Бул ыкма рудниктерде эн кеп пайдаланылуучу ыкма. Технологиясынын 
женекейлугуне байланыштуу, катуу тек массивдери боюнча бийиктиги ан- 
чалык кеп болбогон казмаларды еткеелдееде бул ыкма али бир топко чейин 
кецири колдонулушу мумкун. Анын устуне мындай казмаларды еткеелдее

18-чийме. Квадрат жана тик бурч формасындагы тикесинен еткеелденуучу 
(восстающая) забойлордо шпурлардын ез ара жайгашуу схемаларынын айрым 
турлеру: а) орточо катуулуктагы массивдер учун; б) ете катуу массивдер учун; 
в) шпурларды спираль сыяктантып жайгаштыруу; г, д, е) вруб шпурларынын 

шынаа сыяктуу схемаларынын айрым турлеру
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гездиги ишкананын ендурумдуулугуне жана уюштуруучулук иш-чаралары- 
на анчалык деле кучтуу таасир тийгизбейт. Себеби кепчулук транспорттук 
агымдар горизонталь казмалар аркылуу журот. Рудниктерде жалпы откеелдоо 
иштеринин келемунун 20-30% ушул сыяктуу казмаларга туура келет.

Бул ыкманын технологиясына кируучу негизги ендуруштук процесстер 
теменкулер: казманын забоюндагы шпурларды телескоптук перфоратор- 
лордун жардамы менен бургулоо (шпурлардын орточо терецдиги 1,5-2,0 м), 
шпурларды дурметтее жана жардыруу, казманын дубалдарын бекемдее жана 
бургулоо аянтчаларын орнотуу. Бир белуктен турган «ердеечу казмалардын» 
туурасынан кесилиштери кебунче 1,5—4,0 м2 ты тузет, эки же уч белуктен тур
ган казмалардын туурасынан кесилиштери 2,7-6,5 л/2ка чейин болот. Тикеси- 
нен еткеелденуучу казмалардын еткеелдее технологиясынын эц эле эмгекти 
кеп талап кылуучу жана механизацияланышы татаал болгон процесс - каз
манын дубалдарын бекемдее, белуктерду тиешелуу тартип боюнча калыпка 
келтируу.

Откеелдее процессинин жалпы эмгек сыйымдуулугунун дээрлик 50% 
дал ушул процесске туура келет. Мындан кийинкиси полкаларды (текчелер- 
ди) орнотуу жана жардыруу убагында аларды кайрадан ордунан алып, ишке 
тоскоолдук кылбагандай абалга келтирип коюу. Аларды орнотуу жана де- 
монтаждоо процессии еткеелдее ишинин дээрлик 25—30% убактысын тузет. 
Тикесинен еткеелденуучу забойлордун ар бир чарчы метр аянтына туура ке- 
луучу шпурлардын саны 3-5. Забойдун аянты, анын узун туурасы анчалык 
чон эмес болбогондуктан, шпурларга дурмоттор ете кысылган, комуфлеттик 
шартка жакын абалда жарылат. Ошондуктан жардамчы, омкоруучу жана кон
турлоочу шпурлардын ез ара аралыгы горизонталь забойлорго Караганда бир 
топ кыска (0,2ден 0,6 мге чейин) алынат забойлордун формасына байланыш- 
туу шпурлардын ез ара жайгашуусу схемаларынын айрым турлору 1.15 чий- 
меде керсетулген.

Забойдун кысылган абалын эсепке алуучу коэффициенттин (КЗ) чоцду- 
гун мурдагы параграфтардан алса болот. Жарылуучу заттын салыштырмалуу 
чыгымдалышы (д) аныкталган соц, забойго керектелуучу жарылуучу заттын 
жалпы чоцдугу теменку формула менен аныкталат:

Q = q * S * Бж * ц

Забойдун тикесинен кеткен бийиктиги 30 метрге чейин болсо, казманын 
бир эле белуму менен етушет. Ал эми 30 метрден кеп болсо, коопсуздук эре- 
желеринин талабы боюнча, забойду эки же уч белумге белуп еткеелдее талап 
кылынат. 20-чийме. Анда адамдар учун арналган шатылуу белум, жук белум- 
ден жылчыксыз кылып, доскалар менен тосулушу зарыл.

Аталган ыкма менен еткеелдее тездиги, эгер забой 2-3 беумден турса, 
айына 10-12 метрге, ал эми 1 белум менен еткеелденсе, айына 20-25 метрге 
чейин жетет. Откеелдее тездигинин аздыгы, еткеелдее убагында жумушчу- 
лардын забойдо болушу, жумушчунун ейде-темен журушунун ыцгайсызды- 
гы. Откеелдеенун езуне турган наркынын кымбаттыгы ж. б. кемчиликтери
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21-чийме. Жантайьщкы ете жантайьщкы казмаларды еткеелдее

еткеелдоенун мындай ыкмасын алдынкы катардагы прогрессивдуу ыкма- 
ларга кошууга мумкундук бербейт. Азыркы кезде тикесинен еткеелденуучу 
забойлор учун атайын чыгарылган механизация жабдыктары - КПВ, КПН 
сыяктуулар казмаларды тикесинен еткеелдее ыкмасын жаны техникалык ден- 
гээлге кетерду. Натыйжада еткеелдее тездигин 5-6 эсеге арттырып, айына 
200-250 погондук метр еткеелдее тездигине жетишилди. Айрыкча жумуш- 
чуларды (бургулоочуларды, бекемдеечулерду, жардыруучуларды ж. б.) меха- 
низациялаштырылган жол менен кетеруп тущуруу мумкунчулугу жумуштун 
коопсуздугун арттырды.

Темондон жогору карай откоолдонуучу казмаларды скважиналык 
дурмоттордун жардамы менен откоолдео ыкмасы

Кийинки 20-25 жылдын ары-берисинде казмаларды скважиналык дур
меттердун жардамы менен секциялап етуу ыкмасы бир топ рудниктерде 
колдонула баштады. Бул ыкма боюнча айрыкча бай тажрыйба Швециянын, 
Финляндиянын жана Канаданын рудниктеринде чогултулган (15. 57, 62). Тие
шелуу даражада кенул бурууга татыктуу тажрыйба Россиянын Алтайдагы 
Таштагол руднигинде ж. б. рудниктерде да бар.

Аталгана усул езунун женекейлугу, универсалдуулугу, забойдо жумуш- 
чунун жоктугу менен, коопсуздугу жана еткеелдее темпинин жогорулугу 
менен кызыктуу. Азырынча бул ыкма менен кебунче бийиктиги 30 метрге 
чейин жеткен казмаларды етушет. Андан бийигирээк казмаларды еткеелде- 
генде жакшы ийгиликтерге-жетишуу кыйыныраак. Анын себеби бийиктиги 
(терендиги) 30 метрден кебуреек болгон скважиналарды абдан туз, берил
ген багыттан таптакыр кыйшайтпай, жогортон темен кездей бургулоо татаал 
экендигинде. Ушул саптардын автору 30—35-жылдын башында Таштагол руд-
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22-чийме. Скважиналардын ез ара жайланыш схемалары. 
Орто жердеги скважина дурметгелбейт

нигинде тикесинен кеткен бийиктиги 40 метрге барабар скважиналарды би- 
ри-бирине жарыш туптуз кылып бургулаган бургулоочулардын ишине кубе 
болгон. Биздин республиканын рудниктеринде андай жогору квалификация- 
луу бургулоочулардын жоктугу екунучтуу. Бургулоо техникасынын конструк
циясы, айрыкча скважиналарга берилген багыттан бургулоо убагында чыгып 
кетпей, туз кармап турууга арналган тузулушторду иштеп чыгуу жолдору жак- 
шы ездештурулсе, казмаларда ушул усул менен етуу практикасы кенири жа- 
йылышы керек. Казмаларды аталган усул менен откеелдеенун эки туру бар: 
биринчиси — скважиналык дурметтерду секциялап жардыруу жолу аркылуу. 
Бул ез учурунда эки ыкма менен аткарылат: орто жерде жайгашкан компенса- 
циялык дурметтелбеочу скважина менен жана компенсациялык скважинасыз 
жардыруу. Экинчиси - казманын бардык бийиктигин бир эле жолу жардырып 
еткеелдее. 0з учурунда анын да эки жолу бар: биринчиси - врубдук скважи- 
налары бар схема; экинчиси, врубсуз схема. Ыкманын экинчи туру боюнча ет
кеелдее технологиясы, биздин билишибиз боюнча, толук бойдон ийгиликтуу 
турде ездештуруло элек. Айрыкча врубсуз же компенсациялык скважинасыз 
жардырганда жанаша жайгашкан скважиналардагы дурметтер пресстелип жа- 
рылбай калуу коркунучу зор, же массив чала бучук гана талкаланып, сква
жиналардын ичиндеги газдар алардын эки жагынан жен эле атылып чыгып 
кетиши мумкун.

Казмаларды скважиналык дурметтерду секциялап жардыруу жолу менен 
еткеелдее адегенде Швециянын рудинктеринде ездештурулуп, кийинчерээк



башка елкелердун рудниктеринде колдонула башталды. 
Мындай прогрессивдуу ыкманы пайдалануунун адепки 
этабын суреттоп Р. Гусстафссон Теменку маалыматтар- 
ды берет (61).

«70-жылдардан тартып, Швециянын рудникте
ринде казмаларды темонтен жогору кездей карап ет
кеелдее практикасында секцияланган скважиналык 
дурметгердун жардамы менен еткеелдее ыкмасы ке
цири колдонула башталды. Бул жацы ыкманы жацыдан 
пайдалана баштаган этапта иштин эц татаал жери - те
рендиги 30 40 м болгон скважиналарды туптуз жана 
бири-бирине параллель кылып бургулоо болду. Аде- 
генде бургуланган скважиналар берилген багыт боюнча 
керсетулген белгиден чыкпай, андан бир топко четтеп 
кетип, кеп кыйынчылыктарды туудурду. Акырында ск
важинанын берилген багытын абдан туз кармап жана 
узгултуксуз кеземелдеп туруучу атайын жасалган ту- 
зулуштер иштелип чыгылгандан кийин ийгилик жарала 
баштады. Кийинчерээк скважинанын берилген багыт- 
тан 0,1-0,3 %тен ашпай бургуланышы кадимки эле нор- 
мага айланып калды».

Скважинанын негизги комплекттеринин диаметри 
эреже боюнча 60-75 мм. Кээде андан чоцураак да бур
гуланат. Орто жердеги дурметтелбеечу скважинанын 
диаметри 100-200 мм. Скважиналарды кебунче «Атлас- 
Копко» фирмасынын «Симба-5» бургулоочу станогу 
менен бургуласа жакшы натыйжа берет. Орто жердеги скважина да адегенде 
калган скважиналар сыяктуу эле бургуланып, андан кийин атайын жасалган 
кецейткич бургу менен 250 ммге же андан да кебуреек диаметрге чейин ке- 
нейтилет.

23-чиймеде негизги дурметтелуучу жана жардамчы, дурметтелбеечу 
скважиналардын ез ара жайланыш схемасы керсетулген. Скважиналар сек- 
цияланып дурметтелет жана белгилуу ирет менен жардырылат (23-чийме). 
Жардыруу усулу тез арада басацдатып жардыруу. Эгер бардык скважиналар- 
дагы дурметтерду кез ирмемде бирдей жардырса, алар бири бйрин пресстеп 
салат. Айрыкча биринчи ирет жарылуучу, борборго жакын жайгашкан дур- 
меттор. Ар бир секциядагы дурметтердун жардыруу ирети, скважиналардын 
ез ара жайгашуу схсмасына байланыштуу адегенде бош скважинага баарынан 
жакын турганы жардырылат, Ал эми секциялардын жардыруу ирети 1.16-чий- 
меде керсетулген. Ар бир секциянын узундугу (бийиктиги) анын забойдо 
ээлеген ордуна байланыштуу. Эн кыскасы - забойдун ортосундагы бош сква
жинанын айланасындагы зона. Узундугу (бийиктиги) орго эсеп менен 2,0 м. 
Казманын периметрине жакын жайгашкан скважиналардагы секцияиын би
йиктиги (узундугу) 4,0 метрге чейин. Скважиналарды дурмоттее - тиешелуу

налык дурметтерду 
секциялап жарды

руу принциби. Циф- 
ралар менен сек- 

цияларды жардыруу 
ирети керсетулген 

(Р. Гусстафссон 
боюнча, Швеция).



диаметри бар монопатрондор менен дурметтелет. Биринчи патрондун темни
ку учуна жакыныраак жерине атайын жасалган стопорлук муфта кийгизилет. 
Патронду детонациялык шнур менен кошо атайын жасалган шнур же баш
ка ийкемдуу тростко байлап, скважинаны бойлото темен карай тушурушет. 
Патрон-боевик тиешелуу терецдикке жеткенде шнурду же тростту ейде карай 
бир, эки жолу жулкуп тартуу керек. Натыйжада патронго кийгизилген сто
порлук муфтанын (манжеттин) манжалары серпилип ачылат да, скважинанын 
ичинде тирелип, ейде-темен жылбай туруп калаг. Ошентип, ал скважинанын 
темен жаккы оозунан чыга берчу жерде тыгын (забойка) сыяктуу болуп, ан- 
дан кийинки тушурулуучу патрондордун жолун тосуп калат. Патрон-боевик 
байланган шнурдун (тростун) экинчи учун бошонуп кетпегендей кылып бе- 
кемдеп байлап коюшат.

9. КАЗМАНЫН КОНТУРУ БОЮНЧА 
БУРГУЛАП ЖАРДЫРУУ ИШТЕРИ

Казманы еткеелдегенде анын периметринин (контурунун) ары жагын- 
дагы массивдин табигый абалын бузбай, аны ордунан козгобой, ал жерде ко- 
шумча узун туурасынан кеткен жаракаларды пайда кылдырбай, кыскасы, ете 
этияттык менен аяп еткеелдеенун иш жузундегу мааниси зор экендигин жо- 
горуда белгилеп еткен элек. Мындай этияттык чаралардын зарылдыгы жана 
мааниси зор экендиги - казманын усту жагында жана капталдарында жай- 
гашкан массивдердин туруктуулугун камсыз кылуудан келип чыгат. Эгерде 
еткеелдее мезгилинде бургулап-жардыруу иштери орой, одоно аткарылса, 
казманы курчап турган массив езунун табигый туруктуу абалын жоготуп, ки- 
йинчерээк улам кайра-кайра бекемдеену талап кыла беруусу мумкун. Мындай 
казмаларды анын мурдагы абалына келтируу ишкана учун аябай кымбатка ту- 
шет. Тесксрисинче, эгер казманы еткеелдее мезгилинде бургулап-жардыруу 
иштери сабаттуулук жаиа иш билгилик менен аткарылса, казма кепке чейин 
оцдоп-тузеену талап кылбай, туруктуу абалда кала берет.

Азыркы рынок экономикасынын шартында кунделук сарпталуучу кара- 
жаттарды гана эсепке алуу менен чектелбей, ушул сарпталуучу каражаттар 
алгачкы жана ошол эле кезде эн акыркы каражат болуп калышына умтулуу 
зарылдыгын турмуштун езу талап кылып олтурат. Ошондуктан эгер белгилуу 
максат учун сарпталган кунделук каражаттардан кийин кеп отпей, кайрадан 
ошол эле максат, ошол эле объект учун улам жацы каражаттарды сарптоого 
жол берилсе, анда ишкананын иши онолбойт, алдыга журушпейт. Кен иш- 
канасынын кунунку жана келечектеги экономикасынын басымдуу жана чеч- 
киндуу багыттарынын бири, дал ушул казмаларды еткеелдеп аларды узурлуу 
пайдалануу учун жумшалуучу каражаттар болуп эсептелет. Ал эми экономи- 
канып негизги талабы - сарпталуучу каражаттарды мумкун болушунча азай- 
туу, эмгек ендурумдуулугун арттыруу жана иштин (продукциянын) сапатын 
жакшыртуу. Ал эми акыркы, иштин (продукциянын) сапатын жакшыртуу 
деген сездердун, каралып жаткан темага тузден-туз тиешеси бар. Анткени, 
казманын периметрии бойлоп атайын бургуланган шпурларды жана алардын 
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ичиндеги дурметтерду жардыруунун езгече ыкмасы, контурдук жардыруу, ал 
ошол сапаттуулукту жакшыртууга арналган.

Ошентип, азыркы доордун еткеелдее иштерине койгон негизги талабы, 
бул биринчиден, еткеелдее иштеринин эффективдуулугу (еткеелдее темпи- 
нин жогору болушу, езуне турган наркынын азайышы ж. б.) жана экинчиден, 
еткеелденген казманын сапаттуулугу (казманын дубалдарынын, тебесунун 
тегиз, жылма болуп еткеелденушу жана алардын кепке чейин туруктуу абал- 
да калышы). ©ткеелдее иштерине ушул эки талап бирдей коюлат жана алар
дын бирдей аткарылышы зарыл.

Бирок биздин республикабыздын аймагында жайгашкан рудник-шахта- 
ларыбызда бул эки талап канааттандыраарлык децгээлде толук аткарылбай 
калууда. Айрыкча кийинки жылдарда еткеелдее иштеринин эффективдуулу
гу да, сапаты да темендегенден темендеп бара жатканы екундурет. Мунун 
объективдуу да, субъективдуу да себептери бар. Алардын ичинен эц эле ке- 
йиштуусу биздин еткеелдеечулерубуздун квалификациялык децгээлинин 
бугунку кундун талабына ылайык эместиги. Бирок, кунеену бут бойдон эле 
еткеелдеечулерге жуктеп койсок, адилетсиздик болоор. Анткени еткеелдее- 
чу забойдогу шпурларды кол менен бургулоочу перфораторлордун жардамы 
менен бургулаганда, шпурлардын бургулануучу багытын долбоордо керсе- 
тулгендун так езундей кылып бургулоо ар кандай эле бургулоочунун колунан 
келе бербейт. Коп учурда, айрыкча жацы уйренчук бургулоочулар шпурлар
дын багытын, алардын ордун, терецдигин долбоордо керсетулгендей кылып 
бургулай алышпайт. Натыйжада жардыруу иштеринен кийин казманын фор- 
масы бузулуп, анын дубалдарынын айрым участоктору чыгып турса, кээ бир 
жерлери тескерисинче уцкуйуп, массивдер ичине кирип турат. Анын устуне 
казманын усту жагында жана капталдарында урап тушуп кетууге даяр турган 
одоно белукчелер (заколдор) пайда болуп калат. Забойдо заколдордун пайда 
болушу, ал жерде иштеечу жумушчулар учун зор коркунуч туудурат. Жумуш- 
чу иштеп жаткан кезде кокустан жогортодон тектин заколу тушуп кетсе эмне 
болот? Бул жерде ашыкча комментарийдин кереги жок, ансыз да бул абал толук 
тушунуктуу болду деп ойлойбуз.

Казманын периметрии (контурун) калыптантуучу шпурлар контурлоочу 
(оконтуриваюгцие) шпурлар деп аталат. Эреже боюнча, контурлоочу шпурларды 
казманын дубалынан 25-30 см аралыкта жайгаштырып, казманын узундугунан 
кеткен огуна 15-20 °ка барабар бурч менен бургулашат. Жантайтып бургуланган 
контурдук шпурлар, эгер жантаюу бурчу 15-20°тан чоцураак болсо, казманын 
долбоордук периметринен чыгьш, массивдин ичине терендеп кирип кетиши 
мумкун. Натыйжада чындап омкорулушу зарыл болгон массив бузулбай эле, 
керексиз массив талкаланат. Мындай керексиз жана зыяндуу таасир, казманын 
периметрии бузат, уратылган массивдин келемун арттырып, аны жуктеп-ташуу 
убагын узартат, казманын дубалдарын бекемдееге киришкенде, бекемдегичтин 
ары жагында бош кендейлорду пайда кылат (кийин ал боштуктарды бетон же 
тек, же башка бир материал менен толтурууга туура келет) ж. б. Эц негизгиси - 
казманын сыртында жайгашкан массивди анын табигый туруктуу абалынан коз- 
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гоп, тоо басымынын кучешуне алып келет. Бул оз учурунда казманы калыбына 
келтируу учун сарпталуучу кийинки каражаттардын кебойушуне себеп болот.

Казманын дубалдарын долбоордо керсетулген форманын так озундей 
жылма кылып откеелдоо проблемасынын актуалдуулугунун практикалык 
мааниси зор, езгече ете терецдикте жайгашкан казмалар учун маанилуу. Се- 
беби терецдик арткан сайын, тоо басымы кучейт, басым кучеген сайын, казма
нын туруктуу абалын сактап калуу татаалдана берет. Казманын контуру боюн
ча жардыруу иштери жогоруда келтирилгендей башка жоошуу казмаларды

24-чиймеде. Казаманын периметри 
(контуру) боюнча жардыруу иштерине 

мисал. Забойлого шпурларды 
шайгаштыруу тек массивинин катуулук 
коэффициентине карата, а) контурлук 

шпурлар; б) негизги омкоруучу шпурлар

(транспорттук тоннелдерди, ар тур
дуу гидротехникалык суу еткергуч 
казмаларды, тоо массивинин койнун- 
да жайгаштыруучу келему чоц каме
ра сыяктуу казмаларды ж. б.) еткеел- 
дееде кецири колдонулат. Жардыруу 
иштеринин мындай ыкмасы айрыкча 
биздин республикада тоолуу елкелер 
учун керектуу (24-чийме).

Транспорттук туннелдерди, же 
башка эц маанилуу казмаларды ет- 
кеелдегенде алардын дубалдарынын 
кепке чейинки туруктуулугун кам- 
сыз кылуу - абдан жооптуу маселе. 
Казманын контуру боюнча жардыруу 
ыкмасын пайдалануу анын турук
туулугун арттырат, бекемдеечу кат- 
мардын бетон же темир-бетон кат- 
марынын калыцдыгын жукартууга 
мумкундук берет. Казманын дубал
дарын бекемдееге сарпталуучу бе
тон же темир-бетон катмарларынын 
калыцдыгы канчалык жука болсо,

иш келему жана жалпы каражат да ошончолук аз болот. Эгер еткеелдее уба
гында жалпы жардыруу иштери контурдук жардыруу менен кошо аткарыл- 
са, жетишээрлик даражадагы массивдер боюнча еткеелденген казмалардын 
дубалдарын токрет-бетон аралашмасы менен эле жука катамарлап бекемдеп 
койсо боло берет. Кыскасы контурдук жардыруу иштеринин артыкчылыгы 
айта берсе ете эле кеп. Ал эми анын анча-мынча кемчиликтери катары те- 
менкулерду айтса болот; контурлоочу шпурлардын саны женекей ыкмаларга 
Караганда 20—30%га кобуроок, шпурлардын ичиндеги дурметтердун тузулуш 
конструкциясы бир топ татаал болгондуктан, аларды дурметтее кеп убакытты 
талап кылат.

Контурлап жардыруу иштери бир топ жолдор менен аткарылышы мум
кун. Алардыи ичинде - шпурдун ичиндеги дурметтун диаметрин кичирейтуу, 
контурлоочу шпурлардын ез ара аралыгын кыскартуу, бризанттуулугу темен 
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болгон жарылуучу заттарды пайдалануу, жарылуучу заттын патрондорунун 
аралыгында бош аралыктарды калтырып жардыруу, жанаша жайгашкан кон- 
турлоочу щпурлардын биреену дурметтеп, экинчисин дурметтебей бош кал- 
тыруу, кумулятивдуу сайчасы бар пресстелген патрондорду пайдалануу ж.б.

Шпур менен анын ичиндеги дурмоттун диаметри ар турдуу болуп, алар
дын ортосунда жылчык сыяктуу боштук калтырылып жардырганда жарды
руунун талкалоочу таасири кескин темендеп кетет. Ошондо эгер жанаша 
бургуланган, контурлоочу шпурлардын ортосундагы аралык жетишээрлик 
жакын болсо, жарылуунун массивге тийгизген таасири негизинен ошол жа
наша дурметтердун ортосундагы келемду гана бузуп тим болот. Бул жылчык 
сыяктуу болуп бузулган келем, негизги омкоруучу дурметтер менен казманын 
периметринин ары жагындагы массивдин ортосунда чагылдыруучу (тосмо) 
экрандын ролун аткарып, жарылуунун, ал массивге тийгизуучу таасирин кес
кин турде азайтат.

Бризанттуулугу жана жумуш ийкемдуулугу темен болгон жарылуучу 
заттарды пайдалануунун максаты да ошого эле багытталган. Жарылуучу зат
тын жарылуучулук (детонациялык) параметрлери канчалык темен болсо, ал 
массивге ошончолук жергиликтуу гана таасирин тийгизет. Бузулуу чектелуу 
гана келемдун чегинен чыкпаса, детонациядан пайда болгон газдар шпурдун 
каналынан атырылып чыгып кетууге мажбур болот. Натыйжада жарылуунун 
сейсмикалык таасири басандайт.

Шпурдун ичинде жайгашкан патрондордун аралыгында бош аралыкты 
калтырып жардыруу да жарылуу процессинин массивге, айрыкча казманын 
периметринин ары жагындагы массивге тийгизген таасирин басандагууну 
кездейт. Натыйжада жарылуунун таасири астында жанаша жайгашкан 
дурметтердун ортосундагы массив гана бузулуп, калган массив бузулбайт. 
Негизги, бузулуп талкаланып, омкоруучу массив (келем) менен казманын 
сыртындагы массивдин ортосунда жасалма тоскоол (экран) пайда болот. Не
гизги омкорулуучу дурметтердун таасири экрандын ары жагына етпей тосу- 
луп калат.

Контурлоочу шпурлардын бирин дурмоттоп, экинчисин дурметтебей 
бош калтырып жардырганда, жарылуунун талкалоочу таасири негизинен, 
ошол дурметтелбеген шпур жакка багытталган болот. Максат ошол эле жыл
чык сыяктуу болгон тоскоол экранды пайда кылуу.

Кумулятивдуу сайчасы бар пресстелген жарылуучу заттардын натрондо- 
рун колдонгондо жарылуунун кумулятивдуу (белгилуу багыт брюнча куче- 
тулген) таасирин пайдалануу мумкунчулугу эсте тутулат. Бул сыяктуу атайын 
пресстелип чыгарылган патрондордун эки жагынан узунунан кеткен кумуля
тивдуу сайчасы бар. Дурметтее убагында ошол сайчалар жанаша жайгашкан 
контурдук шпурлар тарабына багытталып дурметтелушу керек. Натыйжа
да жарылуунун кучетулген таасири казманын периметрии бойлоп, жылчык 
сыяктуу экранды (тоскоолду) пайда кылууга гана сарпталат. Казманын кон
туру боюнча жардыруунун (аны кээде жылма жардыруу (гладкое взрывание) 
деп да айтышат) эки ыкмасы бар. Биринчиси, адегенде контурлоочу дурмет
терду (шпурларды), андан кийин вруб, жардамчы жана негизги омкоруучу 
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шпурларды жардыруу ыкмасы. Экинчиси - жардыруунун кадимки эле ирети 
боюнча (адегенде вруб, андан кийин жардамчы, негизги жана контурлоочу 
шпурлар) жардыруу ыкмасы. Контурлоочу шпурлардын (скважиналардын) ез 
ара аралыктары, эреже боюнча, ошол шпурлардын же скважиналардын 5-10 
диаметрине тец келген аралыкта бургуланышат. Ошондуктан, шпурдун (ск- 
важинанын) диаметри канчалык кичине болсо, аралык да ошого жараша жа- 
кын болот. 5-10 диаметрге тен келген аралыктын теменкусу катуу тектерге, 
жогоркусу катуулугу орточо тек массивдерине таандык. Бул жерде белгилеп 
кетуучу бир нерсе - жылма жардыруу талапка ылайык жакшы натыйжаны, ка
туулук коэффициенти эч болбогондо 5-6дан жогору болгон массивдерде гана 
корсете алат. Себеби катуулугу, айрыкча монолитгуулугу жогору болбогон 
массивдерде, жардыруудан кийин шпурлардын (скважиналардын) изи даана 
керунуп калганча тегиз, жылма дубалдардын пайда болушу абдан кыйын.

10. РУДНИК КЕНДЕРИНДЕ МАССИВДЕРДИ ОМКОРУП 
УРАТУУГА АРНАЛГАН БУРГУЛАП ЖАРДЫРУУ ИШТЕРИ

1. Жалпы маалыматтар
Рудалуу кен байлыктарын жердин астынан казып алууда, руданы мас- 

сивден омкоруп (талкалап), ажыратып алуу бут бойдон бургулап-жардыруу 
иштеринин жардамы менен гана аткарылышы мумкун. Руданы омкоруп, аны 
массивден ажыратып алуу жолунун негизинен уч ыкма колдонулат:

• майда шпурдук дурметтердун жардамы менен;
• скважиналык дурметтердун жардамы менен;
• камералык дурметтердун жардамы менен.
Шпурдук дурметтердун жана шпурлардын езулерунун диаметри КМШ 

мамлекеттеринин кепчулук рудниктеринде 36-50 лшге барабар. Скважина
лардын диаметри болсо 50-70 дшден 200 миге чейин барат.

КМШ мамлекеттериндеги рудниктерде азыркы кезде жалпы омкорулуучу 
руданын басымдуу кепчулугу скважиналык дурметтердун жардамы менен 
уратып алынат (70-75%). 50-60-жылдарга чейин руданы, негизинен, майда 
шпурдук дурметтердун жардамы менен омкоруп алуу ыкмасы колдонулуп 
келген. Ушундай эле абал башка мамлекеттердин рудниктеринде да орун алып 
келген. Кийипчерээк, айрыкча бургулоочу техниканын ерчушуне байланыш- 
туу, скважиналык дурметтерду пайдалануу кецири тарала баштады.

Жалпысынан алганда, кенди казып чыгаруунун конкреттуу технология- 
сын тузун, аны жакшыртуу практикасында томенку эки тушунук ез ара тыгыз 
байланышта болуп келатат. Алар дайыма бири-бирине кез каранды, бири-би- 
рин толуктап, жендеп, езгертуп турат.

Биринчиси — кенди казып алуу системасы (система разработки), б. а. кен
ди казып алуу технологиясы, ыкмасы, каражаты, казмалары, иш тартиби ж. б.

Экинчиси - руданы массивден ажыратып (омкоруп) алуу ыкмасы, кара- 
жаттары, ыкмалары ж. б.

Азыркы убакта рудалуу кендерди казып алуу технологиясынын жуздон 
ашык туру бар. Ар бир конкреттуу технологиянын (системанын) езуне ыла- 
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йык келген казмалары, забойлору, анда иштеген забойдук техникалык каражат- 
тары ж. б. болот. Техникалык каражаттар ез учурунда тынымсыз жацыланып, 
конструкциясы, жумуш ийкемдуулугу ж- б. езгерулуп турат. Ага жараша казып 
алуу технологиясы да езгерет. Мисалы, 50-60-жылдарга чейин азыркы жогору 
ендурумдуу, бир жолу эле жардырганда миндеген жана он мицдеген м3 руда- 
нын келемун омкоро салууга мумкундук берген, кенди казып алуу системасы 
женунде сез да болушу мумкун эмес эле. Кийинчерээк кубаттуу бургулоочу 
техникалардын пайда боло баштаганына байланыштуу, кен казып алуу систе- 
маларында орчундуу езгеруулер болду. БА-100, НКР, ЛПС, КБУ, БМК сыяктуу, 
диаметри 70-110 мм, терендиги 40-50 .иге чейин, тикесинен жана жантайтып 
бургулануучу скважиналарды бургулоочу станоктордун, аларга ылайыкталган 
пневмо-ударниктердин пайда болушу, кен казып алуу технологиясын (система- 
ларын) дээрлик таанылгыс кылып езгертуп жиберди. Натыйжада руданы этаж- 
дап, же жарым этаждап терен, скважиналардын жардамы менен омкоруп (ура
тып) алуу аттуу жацы системалардын турдуу варианттары пайда боло баштады.

80-жылдарда диаметри 60-85 лшге барабар болгон скважиналар менен 
жардыруу (кубаттуу езу журуучу бургулоочу кареталар пайда боло баштага
нына байланыштуу) улам кебуреек колдонула баштады. Мисалы, 60-70-жыл- 
дары терец скважиналардын диаметри (скважинанын ичинде иштеечу 
пневмоударниктин диаметрин 105 лшден кичирээк кылып чыгаруу мумкун 
болбогондуктан) 105-125, 155 мм болгон. Бирок баары бир алиге чейин диа
метри 105 лшге барабар скважиналарды бургулоочу езу козголуп журе алба- 
ган НКР-Ю0М жана ЛПС-3 сыяктуу станоктордун жардамы менен бургулап 
жардырып алынган руданын жалпы келему 65-70% тузет.

Азыркы кезде бургулоочу техникаларды тузуудегу негизги тенденция - 
кубаттуу, казмаларда езу журе алчу жана ар бир агрегатта кеминде эки-учтен 
бургулоочу машина орнотулган шпурларды да, диаметри 60-70 лшден ашпа- 
ган скважиналарды да бургулоого жендемдуу агрегаттарды (комбайндарды) 
тузууге багытталган. Мындай агрегаттардын пайда болушу ез учурунда кен 
казып алуу технологиясында, сезсуз керек езгеруулерду пайда кылышы ку- 
тулет. Бургулап-жардыруу иштеринин техникалык каражаттарын жана тех
нологиясын жакшыртуудагы негизги багыттардын бири терендиги 40-50 .иге 
барабар скважиналарды берилген багыттан чыгарбай абдан туз бургулоону 
камсыз кылууга арналган тиешелуу шаймандарды, же кандайдыр бир езгече 
тузулуштерду жаратуу болуп саналат. Себеби бургулоо процессинде скважи
налардын берилген багыты башка жакты кездей бир топко кыйшайып кетуусу, 
жардырылган (уратылган) руданын гранулометриялык составынын сапатын 
темендетуп, одоно белуктердун чыгышын кебейтуп, акырында кен казып 
алуунун наркын жогорулатып жиберет. Анын устуне уратылган массанын 
составындагы одоно белуктер кеп учурда руданы чыгарып алуучу дучкалар- 
дан отпей тыгылып калып, ишти бир топко, кээде биротоло токтотуп коюуга 
да себеп болот. Дагы бир жакшы умуттендуруучу прогрессивдуу багыт - мас- 
салык жардыруу иштеринде тез арада басандатып жардыруу ыкмасын бил- 
гичтик менен пайдалануу жана бул багыт боюнча талапка ылайык жардыргыч 
каражаттарды жаратуу болуп саналат.
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Руда массивин майда шпурлар же штангалык шпурлардын жарда
мы менен омкоруп (талкалап) алуу

50чу, айрыкча, 60-жылдардан баштап, рудниктерде руданы скважиналык 
дурметтердун жардамы менен омкоруп алуу ыкмасы кецири колдонула баш- 
таганына байланыштуу майда шпурлардын же штангалык шпурлардын жар
дамы менен жардыруу иштеринин колему азайып кепи. Ошентсе да алиге 
чейин, айрыкча, катмары жука, жантаюу бурчу тигирээк келген руданы казып 
алууда, майда шпурлардын жардамы менен омкоруу жалгыз гана ыкма болуп 
эсептелет. Ал эми орточо кальщдыктагы руда катмарларып омкорууда штан
галык шпурлар ийгиликтуу колдонулат. Мындан сырткары майда шпурдук же 
штангалык шпурдук дурмопер ыкмасы руда кенин казып алууда уратылган 
руданы чыгарып алуу учун откеелденуучу ар турдуу казмаларды еткеелдеп 
калыптандырууда кецири колдонулат (дучкалар, воронкалар, руда чыгаруучу 
люктар ж. б.).

Ондурумдуулугу скважиналык ыкмага Караганда анчалык жогору бол- 
богону менен, майда шпурдук дурмопер менен омкоруу ыкмасын езуне 
таандык баалуу артыкчылыктары бар. Алардын ичинде - кымбат баалуу ру- 
даларды коромжуга учуратпай (составында пайдалуу компоненти жок тектер 
менен аралашып кеткендиктен жоготуу) ташып жеткирууге кемек бериши, 
талкалануучу массивди бир ынгай тегиз кылып майдалоого мумкунчулук бе
риши, жарылуучу запын салыпггырмалуу чыгымдалышынын мумкун болу- 
шунча аздыгы ж. б. Руданы массивден ажыратып (омкоруп) алууда шпурлар
ды горизанталь, тик же жантайытып бургулашат. Алардын орточо терендиги 
2,0-3,0 метрдин айланасында болот.

25-чийме. Тепкич сыяктуу кен уратылган жай (забойдо) руданы шпурдук 
дурметтердун жардамы менен атып уратуунун схема турундегу керунушу
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Бекемдеечу анкерлер 
(штангалар)

I 
I 
I
I 
I

~ 15 + 20 м----------------- ►
Камера

Штангалык
шпурлар

Тирееч 
целик

26-чийме. Руданы 
май да шпурлардын 

жана штангалык 
шпурлардын 

жардамы менен 
ом кору п алуу 

ыкмасы. (Жезказган 
комбинаты, 
Казакстан.

Схема турундегу 
чийме масштабсыз.)

27-чийме. Руданы 
штангалык 

шпурлардын 
жардамы менен 

жардырып уратуу.
Катмар сыяктуу 
жантайма руда 

массиви камералык 
система менен казып 

алуу ыкмасына 
таандык. Штангалык 

шпурлардын 
терендиги 4-5 .иге 
чейин. Катмардын 

калындыгы 
да 4-5 л/дин 

ары-берисинде.
(Схема турундегу 

чийме, масштабсыз.)
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28-чийме. Руда ташылуучу штрек менен руда чыгарылуучу люк жана руда 
тушурулуучу тик казманын ез ара кошулушунун калыптанышы
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29-чийме. Руда скреперленуучу штрек менен руда чыгарылуучу 
дучка жана воронканын кошулушунун калыптанышы
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11. КЕН КАЗЫП АЛУУДАГЫ HIIITETYY4Y ШАЙМАНДАР

I Кен казып алуу жер астындагы пайдалуу кендерди ендуруу азыркы мез- 
гилде тоо кен казмаларын еткеелдее учун массивди бузуп талкалап уратып 
алуунун бирден бир эффективдуу ыкмасы бул жардыруу иштери. Тилекке 
карты азырка учурдагы кептеген багыт боюнча дуркуреп ескен техника- 
лык прогресстин заманында илим жана техника забойдогу тек массивин ий- 
гиликтуу талкалап уратып алуучу машина тузуле элек. Ошентсе да казманы 
бургулап жардыруу иштеринин жардамы менен еткеелдееде томонку негиз
ги процесстер жана операциялар аткарылат: шпурларды бургулоо процесси, 
аларды дурметтее жана жардыруу операциясы, забойду жардыруудан кийин 
желдетуу. Уратылган талкаланган массивди вагонеткага жуктеп ташып чыга- 
рып кетуу процесси, казманын каптал жана тоболдорун бекемдее процесси 
ж. б. операциялар.^

Казманы еткеелдееде аткарылуучу бардык процесстердин, операция- 
лардын ийгилиги жана еткеелдее жумуштарын техника-экономикалык кер- 
сеткучтерунун натыйжалуулугу алардын езунун наркына, эмгек ендурум- 
дуулугуне, кала берсе бургулап-жардыруу иштеринин коопсуздугуна, ал 
бургулап-жардыруу иштеринин параметрлери, алардын негизги керсеткучте- 
ру жана аткаруу тартиби сабаттуу болсо, иш билгилик менен аныкталышы 
жана аткарылышы сапаттуу болот.

Казманы еткеелдее технологиясы адегенде анын забоюнда тиешелуу 
сандагы жана терендиктеги шпурларды бургулоодон башталат. Шпурлардын 
ар бир белгилуу орунга жайланышып жана керектуу терендикте бургуланы- 
шы зарыл. Бул этап бургулап жардыруу гана эмес, жалпы эле еткеелдее иш
теринин эн маанилуу жана жооптуу этабы.

Себеби дал ошол шпурлардын саны, периметри, айрыкча алардын ар 
бири забойдо ез ара жайланышкан схемасы жана бургуланган багыты талапка 
ылайык тартипте бургаланса еткеелдее иштеринин натыйжалуулугу да жо
гору болот. Жогоруда сез болуп жаткан шпурларды бургулоо жана кезееде, 
езунун сапаттарынын жогорулугу менен, ошондой эле каалаган багытта жана 
градустарда, еткеелдоенун бардык шарттарында узгултуксуз кооптуу шайман 
(УПБ-lc - установка переносная бурильная). Кен казуудагы, еткеелдее жана 
чалгындоо жумуштарын аткаруучу кеп шаймандардын аталышын азырынча 
кыргыз тилине которууга мумкунчулук жок десек болот. Анда УПБ шайма- 
нын техникалык жабдылышы темендегудей: бул шайман еткеелдееде 0 °тан 
темен жана 90°ка чейин еткеелдоенун бардык формасында жумуш аткарат. 
Негизинен терт белуктен турат 1 -сурет.

вткеелдее шайманында иштееден мурда еткеелчу - жумуш ордунда ат
каруучу инструктаждан етуп таанышкандыгы тууралуу кол коюшу абзел. Бул 
боюнча темендегу техникалык коопсуздукта берилген.

Уратылган талкаланган массивди вагонеткага жуктеп ташып чыгарып 
кетуу процесси, казмаларды тек массивдеринен тазалоо, ошондой эле ура
тылган, талкаланган рудаларды камераларды тазалоодо, негизги шаймандар-
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1-сурет. 1 - кран, 2 - пневматикалык тик кетергуч (домкрат), 3,6 узарткычтар,
4 - каретка, 5 - тирееч (стойка)

__ к

2-сурет.  Пневматикалык тик кетергучтун белунуштеру:
1 - узарткыч, 2 - капкак, 3 - шток, 4 - пружиналар, 5 - корпус, 6 - тыгын (пробка)
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З-сурот. Каретка - 1 - багыттоочу, 2 — жарыммуфта, 3 - корпус, 4 - тарттыруу 
(стяжка), 5 я - тяга, 6 - рейка, 7 - тарелка сыяктуу пружиналар, 8 - винт, 9 - втулка, 

10 - барабан, 11 - рукоятка, 12 - стопор

29 30
4-сурет.  Бургулоочу машина-1И1-54: 1 - собачка, 2 - пружина, 3 - шпонка,

4 - киргизуучу кран, 5 - цилиндрдин капкагы, 6 - храптык шакекче, 7 - клапандын 
коробкасы, 8 - шакекче, 9 - клапан, 10 - капкак, 11 - геликайдалдуу езек (стержень), 

12 - геликомдал буроо (гайка),13 - цилиндр,14 - цилиндрдин втулкасы, 15 - поршень, 
16 - жетектеечу патрон, 17 - патрондун корпусу, 18 - хвостовиктин патрону,

19 - уйлее учун тутукче, 20 - чайкап жууш учун тутукче, 21 - бургуну кармагыч,
22 - таякча (костыль), 23 - таякчанын (костыля) пружинасы, 24 - таякчанын 

(костыля) буроосу, 25 - бекиткич шакекчелер, 26 - буроо (гайка), 27 - кронштейн, 
28 - бекиткич шакекче, 29 - буроо (гайка), 30 - чыгаруучу крандын рукояткасы
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5-сурет. I - Откоолдоо казманы тазалоо керсетулген.
II - Скреперлеечу штректе дучкаларды тазалоо керсетулген. 

1а - Камералардагы рудаларды тазалоо керсетулген.

дын бири - лебедкалар болуп эсептелинет. Лебедкалар аткаруу жумуштарына 
карата кеп турлерге белунет. Алардын ичинен биздин мамлекетибиздин кен 
ендуруу тармактарында кебунче 2 барабандуу, электр тогунун жана кысыл
ган абанын жардамында иштеечу лебедкалар колдонулат. Жер астындагы каз
маларды еткеелдееде жана геологиялык чалгындоо иштерин аткрууда, руда 
камераларын тазалоодо, электроводдук жук ташуучу машиналарга жуктееде, 
кецири колдонулат. Лебедка талапка ылайк етулген жана даярдалган атайы н 
казмага орнотулат (лебедочная нища). Лебедка орнотулуучу талапка ылайык 
езунун тиешелуу аралыктары, бийиктиги, орнотуудан кийин лебедкада иштее 
учун жылчыктары болушу абзел. Анда суретке кецул бурабыз (7-суретте ле- 
бедканын ез ара белунушу керсетулген).

Лебедка орнотулуучу атайын нища. Лебедканы орнотуп бекемдее жана 
талапка ылайк жылчыктарды колдонуу менен бирге нищанын размерлери. 
Техникалык коопсуздугу кийинки темада берилген (4-сурет).

Казаманы еткеелдееде кабыл алынган конкреттуу технология - еткеел
дее тездигин арттырууга, анын ездук наркын темндетууге жана еткеелчулер- 
дун эмгек ендурумдуулугун жогорулатууга тийиш. Ондуруште кецири белги
луу технологиялардын ичинен эц прогрессивдуусу - технология процесстери 
жана операциялары убакыт бирдигинде тынымсыз аткарылуучу технология 
болуп саналат.

Тилекке карты казмаларды бургулап, еткеелдее иштеринин жардамы 
менен еткеелдеедегу технология - бул технологиялык процесстери жана опе-
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6-сурет. Эки барабандуу канат сузгучтуу (скреперная) лебедка 2С:
1,2 — коргоочу каптоочтору (кожухи); 3 - сугаруу тузмегу (оросительное устройство); 
4 - тосмо; 5 - тормоз; 6 - башкаруу рычагы; 7 - негиздери; 8 - электр кыймылдаткыч; 
9 - багыттоочу тузмек; 10 - мотордун шестернясы; 11 - жумушчу барабандын блогу;

12 - привод редуктору; 13 - шлиц валы; 14 - бош барабандын блогу
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8-сурет.  Рудалык электровоз ЗКР-600: 1 - рама; 2 - журуучу белугу; 3 - букса;
4 - тормоздук система; 5 - рессорная подвеска; 6 - песочная система;

7 - электрошайман

600

5 1

9-сурет.  1 - вагонетка; 2 - каза; 3 - денгелек; 4 - бирине-бирин кошуп бекемдегич;
5 - кармап туруучу шайман; 6 - бекмдегич шайман; 7 - буфер;

8 - тегуу учун колдонуучу шайман 
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рациялары убакыт бирдигинде улам жацыдан кайталанып аткарылуучу цикл- 
дуу технология. Анткени, еткеелдее технологиясынын негизин тузген пайда- 
луу (ендурумдуу) процесстердин (бургулоо, жардыруу, жардырган массивди 
жуктеп ташуу, казманы бекемдее) мезгилдин узактыгы, еткеелдук циклге 
жумшалган жалпы убакыт бирдигинин (эн эле ыцгайлуу шартта) бар болго- 
ну 30-35 %ды гана тузет. Убакыттын калган 65-70 %ынын ичинде жалац гана 
жардамчы операциялар аткарылат. Цикл аралыгында тек массивин ташып 
чыгуу учун темендегудей электр жана батареялык машиналар колдонулат. 
Алардын бирин мисал катарында керсетуп кетели. Электровоз ЗКР-600. Кен 
электровозу - тегиз, туз, бир аз энкейиш келген казмаларда топтолгон кеи 
таштарды, кемурду, тоо тектерди ташуу учун колдонулуучу локомотив (7-су- 
рет). Контакттуу жана аккумулятордуу турлерден турат. Контакттуу электро
воз шахтадагы чакан станциядан келген туруктуу токтун жардамы жана иш- 
тейт. Казманын тебесуне илинген контакттуу зым аркылуу кыймыл-аракетке 
келет. ©згерме ток да журет. Электр учкунунан жарылуучу газдуу же чандуу 
шахталарда контакттуу электровоз колдонулбайт. Аккумулятордуу туру энер- 
гиясы бир сменага толук жеткен аккумулятор батареясы ишке киргизилет. Ба
тарея шахтадагы чакан станцияда орнотулган тузеткучте заряддалат.

Бул тек массиви жуктелген вагонеткаларды суйреп, ташып чыгуучу 
элетровоз, шахта атмосферасында жарылып кетиши мумкун болгон газдар же 
чандар жок женекей шахталарда (рудниктерде) казмаларды еткеелдее про- 
цессинде колдонулат.

Вагонетка - бул тек массиви, руда, таш, топурак жуктелуучу шайман.

12. ЖЕР АСТЫНДАГЫ КАЗМАЛАРДЫ 
тиреечтеп БЕКЕМдее

Азыркы кунде кен казып алуу боюнча мамлекетибизде бугунку кунде ену- 
гуу жолунун бирден бир негизгилеринен болуп, жер астындагы тустуу металл 
ендуруу, кемур казып алуу, тоо-химиялык жана энергетикалык байлыктарды 
ендуруп алуунун эбегейсиз чон жолуна тушкен убак. Ошондой эле ар тур
дуу пайдалуу кендердин бир кыйла запасына ээ болгон елке ендуруштен кез 
каранды болгон тоо-металлургиясынын, отун-энергетикалык комплексинин 
енугуусун камсыз кыла алат жана елке экономикасына белгилуу бир салымын 
кошуу менен кептеген татаал социалдык мунездегу маселелерди чече алат. 
Кыргызстан тоо кен казып алуу енер жайынын енугуусу учун, жаны ишка- 
наларды ишке киргизуу жана жумуш орундарын тузуу учун белгилуу потен- 
циалга ээ. Колдо бар мумкунчулуктерду жетиштуу денгээлде ишке ашыруу, 
жергиликтуу бийлектер менен бирге кептеген татаал социалдык маселелерди 
жана комплекстуу енугууге аракеттенуу болуп эсептелет. Мамлекетибизде 
тустуу металл ендурууде кептеген инвесторлор менен иш жургузуп, алтын, 
жез, негизинен алтын казып алуу жогорку ендурумдуулукте ишке ашып жа- 
тат. Жер астындагы пайдалуу кендерди казып алууда эц кеп еткеелденуучу 
горизонталь, казмалардын катарына ар турдуу штретер (жук ташуучу, конве- 
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йердик, вентиляциялык, негизги, ортонку ж. б.) жана квершлактар кирет, жан- 
гайыш казмалардан - бремсберг, адамдар журуучу (людской ходок) сбойка, 
печь ж. б. Казмалардын туурасынан кесилиштеринин формалары кебунче тра
пеция ендуу (жыгач бекемдегичтер учун), же арка сыяктуу (металл бекемде- 
гичтер учун) болот.

Рудниктерде еткеелденуучу забойлордун эц негизги проблемасы, казма
нын айлана-тегерегиндеги массивдин туруктуулугун камсыз кылуу. Откеел- 
дее забойлорду кен казып алууга даярдоодо, пайдалуу кендердин негизги 
запасын эсептееде, казып алуу ыкмаларын колдонууда, кен ендурууде забой- 
лор кырсыкка (аварияга) учурабай тургандай кылып, жумушчулардын кооп- 
суз жумуш аткаруусун камсыз кылуу учун, пайдалуу кендерди ендурууде та- 
лаптуу мааниге ээ болгон - бул казманын каптал-тоболдорун тиреечтее жана 
бекемдее болуп эсептелет. Казманы бургулап-жардыруу иштеринин жардамы 
менен еткеелдееде теменку негизги процесстер жана операциялар аткары
лат: шупурларды бургулоо процесси, аларды дурметтее жана жардыруу опе- 
рациясы, забойду жардыруудан кийин желдетуу операциясы. Жардырылган 
массивди вагонеткага жуктеп, ташып, чыгарып кетуу процесси, казманын 
каптал-тоболдорун бекемдее процесси жана ж. б. жардамчы операциялар.

Тек масивинин туруктуулугун камсыз кылуу мааниси, анын кен казуу 
процессинде, же тоо казмаларын еткеелдее убагында урап кетпей туруктуу 
абалында турушунда. Тек массиви туруктуулук жагынан 5 группага белунет.

1. ©те туруктуу массив - ондогон жана жуздеген чарчы метр ачылган 
тобол, ондогон жылдарга чейин урап кетпей тура берген массивдер.

2. Туруктуу массив - ачылган тоболдорду бир топ айларга чейин урап 
кетпей турчу массивдер. ©лчемдеру анча чоц эмес казмалар бир топ жылдар
га чейин атайын тиреечтерду талап кылбайт.

3. Орточо туруктуу массив — анчалык кепке созулбаган убакытка чейин 
урап кетпеечу массивдер.

4. Туруксуз массив - тиреечсуз тез эле урап кетуучу массивдер.
5. ©те туруксуз массив - тиреечсуз ошол замат урап кетуучу массивдер.
Жогорда келтирилген 5-группадагы тек массивдери пайдалуу кендер

ди казып алуу жер астындагы казмаларды еткеелдееде бардык группа орун 
алышы мумкун. Ошондуктан еткеелдее забойлорду тек массивинин катуулук 
коэффиценти боюнча бургулап жардыруу иштерин долбоор боюнча жургузуу 
зарыл. Ар бир еткеелденген казмалардын езуне тиешелуу талапка ылайык 
елчемдор (размерлери) менен еткеелденет. Тиешелуу елчемдер казманынын 
аталышына жараша ездук кызматтарын аткарат. Мисалга ташуучу штрек (от
каточный штрек) елчему S = 6,4 .и2 - казманын туру же керунушу (арочная 
сводчатая) темендегу суреттен (Г, Д) тушунуктуу болуш учун, жер астындагы 
казмаларды еткеелдееде тек массивинин катуулук коэффициентине жараша 
жана иштеечу казма канча жылдап жумуш аткарышына жараша еткеелдее 
казманын туурасынан кесилишин, казманын формасын тандап алат. Туурасы
нан кесилишине жана формасына ылайык казмаларды еткеелдее долбоорло- 
ру тузулет. Ошондой эле еткеелдее убагында казмалардын тек массивинин
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10-сурет.  Жер астындагы казмалардын турлеру жана керунуштеру

туруксуз массивдерин тиреечтее жана бекемдве долбоорлору тузулет. Казма
нын дубалдарын долбоороодо керсетулген форманын так езундей жылма кы- 
лып еткеелдее проблемасынын актуалдуулугунун практикалык мааниси зор, 
езгече ете терецдикте жайгашкан казмалар учун маанилуу. Себеби терецдик 
арткан сайын, тоо басымы кучейт, басым кучеген сайын, казманын туруктуу 
абалын сактап калуу татаалдана берет. Казманын контуру боюнча жардыруу 
иштери жогоруда келтирилгендей башка жолу казмаларды (транспорттук тон- 
нелдерди, ар турдуу гидротехникалык суу еткергуч казмаларды, тоо массиви
нин койнунда жайгаштыруучу келему чоц камера сыяктуу казмаларды ж. б.) 
еткеелдееде кецири колдонулат. Жардыруу иштеринин мындай ыкмасы ай
рыкча биздин республикада тоолуу елкелер учун керектуу.

Жер астындагы пайдалуу кендерди казып алууда жана еткеелдееде, кен 
казып ендурууде, казмаларды кырсыкка учуратпай, кездеген руданы, кенди 
ендуруу учун, казманын каптал-тоболдорун тиреечтердун жардамында енду- 
рушет. Бекемдее-тиреечтер темендегудей турлерге белунет.

1) Жыгач устундар менен тиреечтее;
2) Темир тиреечтер (арочная) менен;
3) Анкердик;
4) Бетон чачмасы менен тиреечтее;
5) Комбинация колдонуу менен тиреечтее;
6) Бетон монолиттин жардамы менен тиреечтее.
Жер астындагы кен казып алууда, еткеелдееде, кен запасын изилдееде 

жогорудагы тиреечтердун пайыздык катнашын карап керелу. Кемур кенин 
казып алууда же ендурууде темирден жасалган тиреечтер менен бекемдее 
40%ын тузет. Ал эми анкердик жана бетон чачмасы менен тиреечтеп, каптал- 
тобоолдорун бекемдее 29 %ын ээлейт. Ошондой эле жыгач устундары менен 
тиреечтее кыска меенетте кемур ендурууде 20%ын тузет. Тустуу метал
лургия боюнча узак меенетте кен ендурууде темирден жасалган тиреечтер 
45 %ды, анкердик жана чачма бетон 30 %ды, жыгач устундары жана комбин- 
циялык тиреечтер 25 %ды тузет.

Кандай гана тиреечтун турлерун колдонуунун алдында, тиреечтер кою- 
луучу казманы талапка ылайк даярдоо керек. Казманын тобоол-каптал жак- 
тарындагы ажырап калган жаракага айланган таштарды (закол) жок кылуу
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11-сурет. Тебеел жана каптал жарака таштарды тазалоочу машина СБВ-Б (ГДР) 

зарыл. Заколдорду турдуу шаймандардын, инструменттердин жардамы менен 
жокко чыгарабыз. Теменку суретке кенул бурсак, туурасынан кесилиши чоц 
болгон казмаларда колдонулуучу шайман кысылган абанын жардамында жу
муш аткарат.

Туурасынан кесилиши кичине болсо тушунуктуу болуш учун, казманын 
бийиктиги 2,5 метрдин тегереги болгон учурда атайын жасалган, закол алуу- 
чу омкоруучу ломдор менен казмадан ажырап калган таштардын белуктерун 
алып салабыз.

Шахталарды еткеелдееде жана куруп даярдоодо, каптал-тоболдорун 
бекемдее, аткарылуучу жумуш 62-65 %дан кем болбойт. Негизинен тирееч- 
тердун темендегудей турлеру кеп колдонулат. Алар чачма бетондук тирееч, 
анкердик, жыгач устундар, комбинациялык тиреечтер менен бекемделет. Too 
кен казмаларын тиреечтеп бекемдее еткеелденуучу казманынын тоо тектери
нин технологиялык, механикалык касиеттерине, тек массивинин туруктуулук 
касиеттерине жана тоо геологиялык шарттарына ылайык факторлорго тая- 
нып, аныкталып, тандалып алынат. Too кен ендурууде жер астындагы каз
маларды еткеелдееде, казмалардын каптал-тоболдорун тиреечтеп бекемдее 
менен ендуруш (ишкана) езунун жумушун ишенимдуу, коопсуз, еткеелдее
де казмаларды аварияга учуратпоо менен бирге сарамжалдуу иш алып бара 
алат. Кандай гана казма же еткеелдее забойлору болбосун анын геологиялык 
шарттарына жараша инженерлер, ошондой эле тоо тегинин басымына жана 
туруктуулугуна жараша талапка ылайык тиреечтеп бекемдее долбоорун иш- 
теп чыгышат. ©ткеелчу же жер астындагы жумушчулар, казманын каптал-то- 
боолдорун тиреечтеп бекемдееде, биринчиден тиреечтеп бекемдее долбоору 
менен толук таанышып андан сон долбоордогудай кылып тиреечтеп бекем- 
деесу зарыл жана кен казуу талабына ылайык. Жер астындагы казмаларды
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еткеелдееде, тиреечтеп бекемдее эц негизги фактор экенинин дагы бир жолу 
далилдеп етелу, бир гана коопсуз жумуш же казманын аварияга учуратпоо ме
нен чектелбестен, ошол казманын канча жыл иш жургузуусу жана руданы ен- 
дурууде, тиреечтердун бекемдиги жана талапка ылайык курулуусунда болуп 
эсептелинет. Тиреечтеп бекемдее негизинен долбоордогудай жана талапка 
ылайык коюлушу, бекемделуусу зарыл. Мисалы, жыгач устундарынын жарда
мы менен тиреечтеп бекемдееде алардын бири-бирине бекемделуусу, кандай 
учурда туура колдонулушу талапка жооп берип, ендуруш чектеген убакыттын 
ичинде кызмат керсетуусу.

12-сурет. Жыгач устундарынын тоо тектеринин басымына 
жараша бири-бирине туура бекемделуусу
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13-сурет. la чектелген кадамда коюлган тирееч жана баштан аяк бут бойдон коюлган 
тирееч. Жыгач устундарын орнотучу шайман. Шайман атайын лебедканынын жана 
кысылган абанын жардамында жумуш аткарат, шайман негизинен З-белуктен турат.
Суретте 1 - аркан менен туздеп тартуу, ошондой эле устунку устунду туура багыт 
менен орнотууга кемектеш механизм; 2-6 устундарды горизонталь абалда кетеруп 
коюу механизм; 3 - параллель орнотулган эки угольник; 4 - устундарты тартып кар- 
мап турган цепь; 5 - турлуу айлампа жасоочу вилка; 7-8 лебедканы бекемдеп кармап 
турган болт; 9 - багыттоочу втулка; 10-11 - лебедка карматылган тутуктун карматкы- 

чы; 12 - пневматикалык кыймылдаткыч ДАР-5 планетардык редуктор, тормоз
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14-сурет. Анкердик бекемдее иштерге колдонулуучу ташып ооштуруучу жабдыгы 
ПА-1 учун жана Бургулоочу жабдык КР-2

Жогорудагы суретте жыгач устундары туташ (башынан аягына чейин 
бут бойдон) коюлушу керсетулген. Суретте керсетулген тиреенчтер да- 
йыма кызмат кылуучу тиреенчтер болуп саналат. Тиреенчтерду коюп бе- 
кемдеенун алдында, еткеелчу теменкулерду милдеттуу турде аткаруусу за
рыл. Отулген казманы же казмаларды кецул коюу менен карап чыгуу жана 
убактылуу карматылган тиреенчтерду, дайым бекемделип турган тиреенч
терду кылдаттык менен текшеруу. Эгерде кандайдыр бир жетишпегендик 
болсо, талапка ылайык жокко чыгаруу керек. Казманын тоболдорундагы 
жана каптал жактарындагы ажырап калган таштарды тазалап алып салуу 
талап кылынат.

Анкердик тиреечтер бекемдее жумуштарында, анкер бекемдегичтерин 
орнотуп жайгаштыруу учун атайын жардамчы шаймандардын негизинде 
ишке ашырылат. Аларга бир мисал келтирели.

15-сурет
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Жогоруда келтирилген шаймандын жардамында, ал шайманды жылды- 
рып шпурларды бургулоо менен анкердик тиреечтерду бекмдейбиз. Толуктоо 
учун анкердик бекмдоелер атайын даярдалган анкердик болттор менен гайка- 
лардын жана токулган сеткалардын жардамында ишке ашырылат. Анкердик 
тиреечтеп бекемдее комбинациясы тиреечтеп бекемдееде колдонулат.

Атайын темирден жасалган тирееч бекемдегичтер, жер астындагы каз
маларды еткеелдее убагында ете жумшак тектер учун жана туруксуз мас- 
сивдерге кецири колдонулат. Мисал келтирсек бургаланышы женил тектер, 
бургаланышы орточо тектер, бургаланышы кыйын болгон тектер, катуулук 
коеффиценти f = 1 - 15 чейинки тоо тектеринде колдонулат.

Транспорттук тоннелдерди, же башка эн маанилуу казмаларды еткеел- 
дегенде алардын дубалдарынын кепке чейинки туруктуулугун камсыз кы
луу - абдан жооптуу маселе. Казманын контуру боюнча жардыруу ыкмасын 
пайдалануу анын туруктуулугун арттырат, бекемдеечу катмардын бетон же 
темир-бетон катмарынын кальщдыгын жукартууга мумкундук берет. Казма
нын дубалдарын бекемдееге сарпталуучу бетон же темир-бетон катмарлары- 
нын калындыгы канчалык жука болсо, иш келему жана жалпы каражат да 
ошончолук аз болот.

13. ЖЕР АСТЫНДАГЫ КАЗМАЛАРДЫ ШАМАЛДАТУУ 
АБА МЕНЕН КАМСЫЗДОО

Жер астындагы казмаларды желдетуу ыкмасы — бул жер астындагы кен 
казмаларды, шахталарды таза аба менен камсыз кылууга арналган курулуш же 
жабдыктардын бирикмеси. Жер астындагы кен казуу коопсуздугунун талабы- 
на ылайык, жер астындагы шахталарда саны экиден кем болбогон атайын жер 
астынан жогору сыртты карай етулген шамалдатуучу штректер болушу шарт. 
Желдетуу ыкмасы боюнча сырттагы таза аба мейкинин багыты экиге белунет: 
таза аба казма аркылуу жогорудан же сырттан жер астына берилет, экинчиси 
аба чыгаруучу штректер аркылуу жер астындагы чацдуу, газдуу абалар сыртка 
чыгарылат. Бул ыкмалар табигий жол менен жай мезгилинде ейдеден темен 
карай абанын айлануусу журет, ошондой эле кыш мезгилинде теменден жо
гору карай абанын айлануусу журет. Жер астындагы казмаларды шамалдатуу 
жана желдетуу негизги кызматы жана максаты; жер астындагы еткеелдееде 
жана кен казып алууда бургулап-жардыруу иштеринин натыйжасында пайда 
болгон газдарды, ошондой эле чандарды тазалоо жана курешуу болуп эсеп- 
телинет. Ошондой эле чандар менен газдарды жоюуга суу менен чачкылап 
жууп тазалоо даты кирет. Жер астындагы казмаларды шамалдатуунун темен- 
дегудей схмемалары бар. Биринчиси борбордук, экинчиси флангадан болгон 
аба беруу, учунчусу комбинациялык, бул схемада борбордук жана флангалык 
схемалар орун алат. Ошондой эле жер астындагы казмаларды шамалдатууну 
темендегудей турлерге белуп карасак болот. Биринчиси жогоруда айтылып 
кетти - ал табигий жол (17-сурет), экинчи туру - адамзатынын таасири ас
тында шамалдатуу, учунчусу еткеелдее мезгилинде туюк казмаларды, атайын 
жергиликтуу шамалдаткыч шаймандардын жардамында желдетуу (16-суро г).
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16-сурет. Жергиликтуу шамалдатуу

17-сурет. Табигий шарта казмаларды. Суретгу кароо менен биз казмалардагы табигий 
шартта аба каттамын керсек болот. 1 - штольня (казма); 2 - теменден жогору 

карай кыйшайыцкы етулген казма (восстающие); 3 - квершлак казма; 4 - шурф 
аталыштагы казма; 5 - бул жер астындагы пайдалуу кен байлык

t

Жер астындагы казмаларды еткеелдееде туюк забойлорду шамалдатуу 
жогорудагы суреттегудей жургузулет. Суреттун (а) белугунде 1 - жергилик
туу шамалдатуунун шайманынын жайгашкан жери, 2 - атайын даярдалган 
тутук диаметри 50 мм (вент рукава), 3 - жер астына борбордук шамалдатуу 
шайманынан багытталган таза аба мейкини. Бул жерде таза аба вент рукава 
аркылуу казманын терец теруне жеткирилет жана казмадагы чавдарды, бур- 
гулап-жардыруудан пайда болгон газдарды жууп, шахтанын же жер астынан 
жер бетине айдап чыгат.

14. ТЕХНИКАЛЫК КООПСУЗДУК ЭРЕЖЕЛЕРИ

взунду жакшы кергуц келеби? - анда езунден изден.
Дайыма «адам» менен «педенин» жана «акыл» менен «эстин» айырма- 

сын билип жур.
Жер астында горизонталдык казмаларды еткеелдееде еткеелче 

учун техникалык коопсуздук.
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Жалпы жобо
Жер астындагы казмаларда, кен казууда, еткеелдееде, негизинен жер 

астында иштее учун атайын курстарда окуу, же ендуруште окуп иштее, же 
квалификациялык сертификаты, диплому кесипке тиешелуу кубелугу болу
шу зарыл. Анын ичинде жуктеечу машинага, лебедкага, электровозго, тоо кен 
шаймандарын колдонуу учун кубелендуруу керек. Откеелчу жер астында
гы казмаларды еткеелдее учун анын жардыруу иштеринин паспорту менен, 
ошондой эле казмаларды желдетуу, тиреечтер (крепления) паспорттору менен 
таанышып, иштее учурундагы инструкциягатааныштым деп кол коюсу зарыл.

Откеелчу жумушка чейинки милдети:
1. Участкалык башчыдан ендуруштук тапшырма алуу.
2. Ондуруштук жумуш аткарууда жекече коргоочу каражаттардын, кол- 

донмо инструменттердин шайма-шайлыгы, (забой) кен же шахтанын белугу- 
нун жарыктыгын текшеруу.

3. Казмаларды желдетуу трубаларды шаймандарды, электр шаймандары- 
нын токту жерге кийируучу зымдардын кемчиликсиздигин кеземелдее.

4. Кылдаттык менен жумушчу орунду карап чыгуу. Коопсуз жерде туруп 
атайын тазалоочу ломдун жардамы менен тоболдогу жана капталдагы бош 
таштарды (закол) тазалап алуу. Заколдорду башка инструменттер менен, ми
салы кайло, кетмен менен тазалоого тыюу салынат.

5. Жер астындагы казмаларда коюлган тиреечтерду, шатыларды, тосмо- 
лорду, курулган полоктордун бузугу жоктугун, кез жугуртуп текшеруу.

6. Суу жана кысылган абанын забойдун каптал жактарындагы кезенек- 
терде бекемделгенин жана ууланган жерлерин жакындан кеземелдее. Ошон
дой эле шаймандардын талапка жооп беруусун карап чыгуу.

7. Каршылыгы жок женекей абалда шаймандарды иштетип керуу.
8. Забойдогу бардык жумушка керектуу шаймандардын, талапка жооп 

бербеген абалын, жумушка чейин оцдоп, тузеп алуу. Эгер оцдоого жана ту- 
зееге болбогон абалда болсо тоо кен адисине кабарлап ошондой эле жумуш
чу ордунда (забойдо) жарылуучу заттардын жарылбай калган калдыктары же 
болбосо жарылуучу заттар шпурда жарылбай калган болсо (ОТКАЗ), жумуш- 
ту токтотуп, тоо кен адисине маалымдоо зарыл. Андан кийинки аткарылучу 
жумушту тоо кен адисинин кеземелдеесу алдында жургузуу керек.

Too кен казып алууга тиешелуу болгон бардык жер астында иштеочу 
жумушчулардын оздук тартиби, жер астындагы жумушчунун милдети:

• жер астында жумуш тартибин жана ички тартипти тактык менен атка- 
РУУ-

• эч кандай тоскоолдуксуз, жумуштун жана ендуруштун тартиптерин 
аткаруу.

• езунун эмгек функцияларын жана берилген жумуш тапшырмаларды 
кеземелдеечу тоо кен адистеринин кеземелунде так жана ез убагын
да аткаруу.

• жумушка тиешелуу шаймандарды, инструменттерди коопсуз абалда, 
ишке жарактуу абалда сактоо.
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• берилген атайын кийимдерди, бут кийим (етук) жана ден соолук та- 
биятын сактоочу буюмдарды кездун карегиндей сактоо.

• берилген турдуу же тиешелуу сигналдарга конул буруу.
• жумуш аткарууда, шалаакылык менен башка биреену кырсыкка учу- 

ратпоо, тактик менен коопсуз жумуш аткаруу.
• балта, араа сыяктуу курч шаймандарды тиешелуу атайын салгычтарда 

же оролгон абалда алып журуу.
• ез ден соолугуна жана башкалардын ден соолукка керектуу болгон 

жер астындагы казмаларды желдетуучу, казманын аба мейкинин таза- 
лоочу суу тутукторун эффективдуу пайдалануу.

• ар кандай талапка жооп бербеген кооптуу абалдар тууралуу мумкун- 
чулугу жетишинче, колдон келишинче жокко чыгаруу жана тоо кен 
адистерине маалымдоо.

Жер астында иштоочу жумушчуларга тыюу салынат:
• жумуш аткарууга жана шахтага мае абалда кирууго мумкун эмес.
• жер астындагы казмаларга (шахтага) которуп журуучу жарыксыз (сви- 

тельник), тутунге карты дем алуу органын сактоочу (СП-4), ошондой 
эле жумуш аткарууда коргонуучу шаймансыз кирууго мумкун эмес.

• ден соолугун сактоочу шаймандарды тактик менен пайдалануу жана 
казмада кароосуз абалга калтырууга тыюу салынат.

• жер астындагы казмаларда от жагууга (куйгузуу) катуу тыюу салынат.
• жер астында отулгон казмаларга - жумушка тиешеси жок казмаларга 

жана камераларга кирууго болбойт жана катуу тыюу салынат.
• ондуруштен берилбеген жумуштарды же тапшырмаларды аткарууга, 

катуу тыюу салынат.
• жер астында казмаларда берилген тапшырмаларды каскасы жок, же 

ден соолук коопсуздугун коргоочу шаймансыз аткарууга, катуу тыюу 
салынат.

Эгерде казмага кирууго мумкун эместигин белгилоечу белги турса 
жана казмалар желденбеген болсо, бардык учурларда кирууго, катуу тыюу 
салынат.

Жумуш убактысында откоолчунун аткаруучу милдети:
Бургулоо же шпур кезое учурунда:
1. Бургулап жардыруу иштеринин долбоорунда керсотулгендей талапка 

ылайык бургулоо.
2. Казманын (забойдун) каптал жана тобол жактарын суу менен жууп, 

тазалап казманын абалын жардыруудан кийинки жараканы текшеруу.
3. Шпурду бургулоодо суу менен бургулоо талапка ылайык жана суусуз 

кургак бургулоого милдеттуу турде катуу тыюу салынат.
4. Бургулоо убагында шпурду бургулоо штангасынын багытын кеземел- 

дое. Кыйшайынкы абалда бургулоого милдеттуу турде катуу тыюу салынат.
5. Бургулоо убагында бургулоо штангшасын кол менен кармоого милдет

туу турде катуу тыюу салынат.
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6. Бургулоону ар турдуу бургулоо штангалар менен бургулоого милдет
туу турде катуу тыюу салынат.

7. Тик еткеелдее казмаларда 90°та телескоп шайманын тик абалда кар- 
моо керек.

8. Бургулоо убагында, кысылган абанын шлангалары (тутуктер) улан- 
ган жеринен же башка аймактарынан узулуп, айрылып кеткен учурда, жу- 
мушту токтотуп, кысылган абаны (вентилден) жаап, талапка ылайык бекем
дее керек.

9. Бургулоо шайманынын кармап туруучу бардык белуктерун текше- 
руу керек.

10. Бургулап жардыруу иштеринен кийин калып калуучу «стаканга» бур
гулоо милдеттуу турде катуу тыюу салынат. Ошондой эле бургулоо убагында, 
бургулоо штангасы тайып «стаканды» кезеп кетпее учун «стаканга» жыгач- 
тан кагып чыгуу зарыл.

И. Шпурду бургулоо учурунда атайын тиешелуу кез айнектин жарда- 
мында, ошону менен бирге шпурда калып кеткен таштын майда кукумдерун, 
белуктерун кысылган абанын жардамы менен тазалоо зарыл.

12. Шпурларды бургулоо шаймандарын бут менен тееп иштееге, милдет
туу турде катуу тыюу салынат.

Казмаларды еткеелдееде тек массивин тазалоодо лебедкада иштее
1. Уратылган казманын массивин суу менен нымдоо, ошондой эле лебед

ка турган жумуш ордун каптал, тоболдорун суу менен тазалап-жуу.
2. Массивди тазалоодо колдонулуучу шаймандарды (блочок, петля) бе- 

кем карматуу.
3. Лебедка турган жумуш ордун жарык менен камсыздоо.
4. Тазалоо жумуштарын аткаруудан мурда тазалоочу жолду (скреперная 

дорожка) дыкаттын менен карап чыгуу.
5. Тазалоочу казмада жумушчулар бар болсо жумушту токтотуп сиг

нал беруу.
6. Тазалап жаткан тек массивинде же жуктелуп жаткан вагонго жа

рылуучу заттардын кандайдыр бир белуктерун тушуп калбоосун кезе- 
мелдее.

7. Лебедканы кармап башкаруучу шайманында диэлектриги жок болсо, 
негизинен кармап башкаруу шайманын атайын кол каптын жардамында атка- 
руу зарыл.

8. Тек массивин тазалоодо жана жуктееде, лебедканын алды жагында, 
руда тушуучу (рудоспуск), талапка ылайык жабдылышы зарыл.

9. Лебедка иштеп жаткан убакта ечурбей туруп же жумушсуз абалга кел- 
тирбей туруп, башка бир жумуш аткарууга тыюу салынат.

10. Тек масивин тазалоо убагына тросстук канат узулуп калган учурда, 
аны ошол замат улаштырып, ашыкчасын кыркып чыгуу зарыл.

11. Тек массивин тазалап буткен сон, руда тушуучу тактай жабдыгын 
жаап, тазалоочу шаймандарды жыйнап, лебедканы атайын коргоочу жабдык 
менен корголоп коюу зарыл.
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Уратылган тек массивны жуктеечу машинада иштее
Уратылган, талкаланган тек массивин суу менен нымдоо, ошондой эле 

жуктее жумушу аткарылуучу казманын тоболдорун, капталдарын суу менен 
жууп-тазалоо:

1. Кысылган абанын жардамы менен иштеечу жуктеечу машинанын, кы- 
сылган аба журуучу тутуктерун (шланга), жумуш аткарып аткан убакта кооп- 
туу абал туудурбай тургандай кылып казманын капталына бекемдее.

2. Казмада жуктеечу машина журген учурда талапка ылайык жылчыкча- 
лар каптал жана тоболдорунда болушу зарыл, ошондой эле кысылган абаны, 
машина менен уланган жерлерин бекем карматуу.

3. Уратылган тек массивин жуктеп жатканда, кандайдыр башка нерсе- 
лерге кецул бурбоо, эгер муктаждык болсо, кысылган абаны жарып коюу.

4. Жуктеечу машинаны ондоп тузееде, жуктеечу механизми (ковш) ке- 
терунку абалда болбоо керек.

5. Жуктеечу машинаны майлап, тузееде, жумуш аткаруу учун талап
ка ылайыктыгын аныктоодо-кысылган абаны улабай туруп, карап чыгуу 
керек.

6. Жуктеечу машина журуу казмада айлана-тегерегинде жумушчулар 
болбогону зарыл.

7. Жуктеечу машинаны башкарууда (ковш кулиса) тийип кетпес учун, 
атайын талаптагыдай тосмолору менен жумуш аткаруу керек.

8. Казманын каптал жагынан тушуучу тек массиви болсо (рудоспуск) 
ал тыгылып же акпай калса, аны тушурууде, жуктеечу машинаны коопсуз 
жерге жылдырып, кысылган абаны жаап, андан соц тек массивди тушу- 
руу керек.

9. Жуктеечу машинанын сузгусуна батпаган чоц таштарды тек массивде- 
рин жуктееге катуу тыюу салынат.

10. Каптал жана тобол жактарынан тушуучу тек массивинин же руданын 
(рудоспусктарда) тыгылып калбоосун кеземелдее, эгер тыгылып калган учур
да, ошол замат тыгылган абалды жоюу керек.

11. Жуктеечу машинанын сузгусун кетерунку абалдан тушурууде эки 
адам болгону абзел, бири башкаруучу пультту башкарат, бири карматылган, 
бекемделген механизимдерди бошотот.

12. Жуктеечу машина журуучу темир жолдорду жана казманы дайыма 
тазалыкта, талаптагыдай кармоо керек.

Казмаларды тиреечтее жана бекемдее(крепление)
1. А) жыгач менен тиреенчтее:
вткоолчу казмаларды еткеелдееде казманын тоболдорун, башкаруу 

жана тиреечтердун паспорпору менен тааныш болушу керек. Казмаларды 
тиреенчтее жана бекемдее, паспортто жана керсетулген, талаптардын неги- 
зинде курулат жана бекемделет.

Б) Тиреечтерду коюп бекемдеенун алдында, еткеелчу темендегулерду 
милдепуу турде аткаруусу зарыл.

92



Отулген казманы же казмаларды кецул коюу менен карап чыгуу жана 
убактылуу карматылган тиреечтерду, дайым бекемделип турган тиреечтерду 
кылдаттык менен текшеруу. Эгерде кандайдыр бир жетишпегендик болсо, та- 
лапка ылайык жокко чыгаруу керек. Казманын тоболдорун жана каптал жак- 
тарын ажырап калган таштардан тазалап алып салуу.

В) Керектелуучу бардык шаймандарды даярдап алуу.
2. жыгач тиреечтерду коюп бекемдеп жаткан учурда, тоболдогу же 

устунку жыгачтарды коюу учурунда, асты жактарында жумушчулар бол- 
бошу керек.

3. казманын каптал жана тобол жактарына тиреенчтерду курууда бири- 
бирине карматууда, атайын убактылуу кармап туруучу шайман менен карма- 
тып, тиреенчтерду бекемдеп буткен соц, кайра алып коюу керек.

4. тобоол тиреечтерду коюда, убактылуу тирееч карматып туруу зарыл.
5. тиреечтерду коюп буткен соц, анын багытын, талапка ылайык коюлга- 

нын, тиреечтердун долбоорундагыдай болгондугун текшеруу.
6. текшеруу буткен соц тиреечтердун ачык калган кецдейлерун, жыгач- 

тар менен же тек массиви менен этият толтуруу.
7. казманын бош турган же жарака капталдары жана тоболдорун, убакты

луу тиреечтер менен карматып туруусу зарыл.
8. тиреечтерду курууда же орнотууда, казмада тартылган электр 

зымдарын жана кысылган аба, суу тутуктерун кырсыкка учуратпай ку
руу зарыл.

9. тиреечтерду куруп буткен соц казманын тиреечтердун астында калган 
баардык бетен нерселерди тазалап чыгуу.

10. кыйшайыцкы забойлорду тиреечтее убагында балта, теше, араа ата
йын котормолордо болушу зарыл. Ойдедон темен тушуп, башка жумушчуну 
кырсыкка учуратпоо максатында.

11. тиреечтерге керектуу материалдарды жеткизуу атыйын шаймандын 
негизинде ишке ашырылат, горизанталдык казмада, (козлах) менен.

12. тик етулген казмаларда, керектуу материалдарды кетеруп, тушурууде 
этият болуп теменкулерге кецул буруу керек:

A) керектуу материалдардын туура байлануусу, бекемделиши
Б) кетеруп тушуруучу шаймандын (лебедканын) туура жана бекем бе

кемделиши.
B) кетеруучу жана тушуруучу канаттардын тыкандыгы
Г) кетеруп тушурууте берилуучу ундерге (сигналдар) (1-стоп, 2-ейде ке- 

теруу, 3-ылдый тушуруу)
Жумуш убагында еткеелчуге тыюу салынат.
1. вткеелдее казмада жарылбаган шпур (отка) болуп калган учурда.
2. Жарылбай калган шпурдагы жарылуучу затты ез алдынча чукулап, 

кармалоого тыюу салынат.
3. «Стаканды» (бургулап жардыруудан калган ойдуцча) - бургулоого ка

туу тыюу салынат.
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4. Шпурларды жарылуучу зат менен октоп жаткан учурда, казмада кан- 
дайдыр бир жумуштарды аткарууга

5. ©ткеелдее паспортундагы талаптарга дал келбеген учурларда. Ми- 
салы тирееч талап кылган учурда, ошондой эле желдетуу тутуктеру талапка 
ылайык аралыктарда жооп бербеген учурлар.

6. Жуктеечу машинанын сузгусун кетеруцку абалда кармап туруп, анын 
астында же жан жака белинде жумуш аткарууга.

7. Казманы тазалоодо, жуктеочу машинанын жанында, шаймандар ме
нен жумуш аткарып жаткан учурда, кандайдыр бир жумуш аткарууга.

8. Руда же тек массиви тушуп жатканда (рудоспуск), тыгылып калган 
учурда аларга каршы же тыгылган абалды жок кылуу максатында кандайдыр 
бир иш-аракет кылууга.

15. АЛГАЧКЫ МЕДИЦИНАЛЫК ЖАРДАМ K0PC0TYY

Кишинин анатомиясынын жана физиологиясынын негиздери
Кишинин организми - бул ото татаал тузулуштогу тируу материя. Ал 

клеткалык тузулуш, заттардын алмашуусу, есуу, ерчуу, кыймыл, дуулугуу, 
кебейуу, езгеруучулук жана айлана-чейренун шарттарына ылайыкташуу 
сыяктуу негизги тиричилик касиеттеринин жыйындысын камтыйт. Кишинин 
организминде ушул негизги касиеттерге шайкеш келген организмдин тигил 
же бул функциясына жоопкер системалар болот. Бардык системалар езунун 
иш-аракетинде бир бутунго биригип, женге так салынган механизм катары 
иштейт. Ар бир система оз ара жана жалпы системалар менен тыгыз байла- 
нышкан органдардан турат. Ар бир орган ар турдуу ткандардан турат, алардын 
негизги лери:

• эпителий тканы (каптама) - дененин сырткы бетин тузет жана орга
низмдин бут ички кондейлерун каптап жатат;

• тутумдаштыргыч ткань - органдын негизги тулкусун, ал эми сеек тка
ны кишинин бут сеек скелетин тузет;

• булчун тканы - жыйрылуу функциясын аткарат; нерв тканы - мээнин 
жана жулундун негизги массасын тузет да, бардык клеткаларды, ткан- 
дарды жана органдарды бир бутунге бириктирип турат.

Бул негизги ткандардын башка езуне гана тийиштуу атайын функцияны 
аткарган ткандар да бар. Ар бир ткань клеткалардан тузулет, аларда тиричи- 
ликтин негизин тузген негизги химиялык айлануулар журуп турат.

Биздин денебиздин негизин сеек скелети тузет. Скелеттин ар турдуу 
сеектеру бири-бири менен байламта, тарамыш жана булчундар менен тута- 
шат. Скелеттин ар турдуу белуктерунун аткарган милдеттерине байланыш- 
туу сеектер ез ара кыймылдуу - мындай тутумдашуу муундар деп аталат 
(мисалы, кол-бут муундары), жарым-жартылай кыймылдуу (омуртка тутуму, 
кабыргалардын теш сеегу менен биригуусу) жана кыймылсыз болуп тута- 
шат. Сеек жана булчуц системасы жеке эле таяныч-кыймыл функциясын 

94



гана аткарбастан, кееденде, курсак, жамбаш кецдейунде, баш сеегунде, 
омуртка тутумунда жайгашкан ички органдарды ар турдуу мертинуулерден 
сактайт.

Дем алуу органдарынын системасы
Биздин денебиздин ар кандай клеткаларынын, ткандарынын, органда

рынын иш-аракети энергиянын сарпталышы менен байланыштуу болот; ал 
энергиянын булагы клеткага кан ташып келген ар турдуу органикалык би- 
рикмелердин кычкылданышы болуп эсептелет. Кычкылдануу процессине еп- 
кодон кан клеткалары алып келген кычкылтек да сарпталат. Кычкылтектин 
дайыма болушу - клетканын жана бут организмдин тиричилигинин зарыл 
шарты болуп эсептелет. Дем алуу органдарынын негизги функциясы - ор- 
ганизмди кычкылтек менен жабдып туруу жана сицимдуу заттардын утили- 
зацияланышынын натыйжасында пайда болгон комур кычкылдыгын. болуп 
чыгаруу болуп эсептелет. Кычкылтек атмосферадагы абада болот. Демди 
ичке алганда аба мурун аркылуу отуп, жылып, чар, микробдордон арылат да, 
алкым ковдойуно барат. Андан ары комокойго, кекиртекке жана колко ар
кылуу 0ПКОГО барат, мына ушул жерде кандын кычкылтек менен каныгуусу 
жана комур кычкыл газын сыртка чыгаруу процесси тынымсыз журуп турат. 
Дени соо киши орто эсеп менен 1 минутада 14-16 жолу дем алып, дем чыга- 
рып турат.

Журек-кан тамыр системасы
Журок-кан тамыр системасынын негизги функциясы кандын тынымсыз 

кыймылын камсыз кылуу болуп эсептелет. Журек-кан тамыр системасы жу- 
ректон жана кан тамырларынан турат. Журок улам жыйрылып насос сыяктуу 
иштеп, кычкылтекке каныккан канды артериялар боюнча айдап турат. Журек- 
тон алыетаган сайын аргериялар акырындык менен бир топ майда артерия- 
ларга отуп, организмди бут каптаган капиллярлардын жыш тармагына етот. 
Каппилярлардын керегелери бир катмарлуу клеткадан тузулген. Ушул клет- 
калар аркылуу кан менен органдын клеткаларынын ортосунда алмашуу: кыч
кылтек жана сицимдуу заттар клеткага кычкылдануу процесстерине барат, 
ал эми клеткадан канга кемур кычкылдыгы жана алмашуунун продуктулары 
чыгат. Кан акырындык менен капиллярлардан вена кан тамырларына отуп, 
кайрадан журекке жетет. Журектон кан епке артериясы боюнча епкеге етот, 
ал жерде ал кемур кычкылдыгынан арылып, кычкылтек менен каныгат. Андан 
ары кычкылтекке жана сицимдуу заттарга бай кан епке веналары боюнча жу
рекке кайтып келет. Бул баяндалган цикл - емур бою тынымсыз журуп турат; 
журек токтоду дегиче емур да токтойт. Ири артериялардын дененин устуцку 
бетине жакын жаткан жерлеринен журектун жыйрылуусунан кандын басымы 
артериянын ийилчек керегелерине тийишинен тамырдын согууларын сезууге 
болот. Тамырдын согушун билектен, чекеден жана моюндун каптал беттери- 
нен ж. б. басып керууге болот. Тамырдын согушу боюнча журектун жыйры- 
луу санын билууге болот. Оорубаган дени соо кишинин тамыры 1 минутада 
60—70 жолу согот.
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Тамак сицируу органдарыпын системасы
Ар бир клетка ийгиликтуу иштеши учун курулуш, энергетикалык жана 

сицимдуу материал катары пайдалануучу ар турдуу органикалык жана мине- 
ралдык заттардын келип турушуна муктаж болот. Азык менен кошо барган 
заттардын баарын организм тузден-туз пайдалана албайт, адегенде химиялык 
айлануулардын татаал тизмеги журет. Бул айлануулардын алгачкы стадиясы 
ооздо шилекейдин таасири менен башталат. Жутулган тамак Кызыл ецгоч ар
кылуу. карынга барат, ал жерде азык бир нече саат бою механикалык май- 
далануудан отуп, карын-зилинин таасири менен андан ары ажыроо уланат. 
Андан ары тамак ичке ичегиге етот, бул жерде ичеги зилинин таасири менен 
азык продуктуларынын толук ажыроосу журет да, андан канта сорулуп, бут 
организмге таратылат. Азык продуктуларынын сицбегендери жоон ичегиге 
барып, зац пайда болот, ал туз ичеги аркылуу организмден сыртка чыгарылат. 
Организмдин тиричилигинде башка, емурге мааниси зор маанилуу система- 
лардын да ролу чон, аларга мисалы, нерв, сийдик, эндокриндик системала- 
ры кирет. Жер астындагы казмаларда кырсыктарда аларга задал келгендигин 
адис гана аныктай алат, ошондуктан бул окуу куралында биз ага толук ток- 
толбойбуз.

Кен казып алуудагы кырсыктарынан жабыр тарткандарга врачка 
чейин алгачкы жардам кврсетууну уюштуруу принциптери, укуктук не- 
гиздери жана иш-аракеттердин ирети

Жер астындагы казмаларды откоелдеоде же кен ташууда, кендерди омко
руп алуу жумуштарын аткарууда кырсык болгон жерде алгачкы кубе бир жа- 
гынан алганда катышуучу да, жабыр тартуучу да жумушчулар болуп калышы 
ыктымал. Жабыр тарткандарга оз убагында билгичтик менен врач келгенге 
чейин алгачкы жардамдын берилиши аларга байланыштуу болот.

Кепчулук убакта жер астын еткеелдееде кырсыктар калк жашаган 
жайлардан алые жерде болгондуктан, болгон окуя женундо кабар берип тез 
жардамды чакырууга мумкун болбой калат. Мына ушул жагдайлар, ошон- 
дой эле кен казуучу жумушчулар башкалардан мурун кырсыкка чалдыккан- 
дарга пайда келтиргендиктен алар врачка чейинки алгачкы жардам берууну 
билиши милдеттуу, б. а. адамдын емурун сактап калууга тузден-туз тиеше- 
си бар эн женекей кийинкиге калтырууга болбой турган чараларды аткара 
билиши керек. Мына ошондуктан, жер астында кырсыктарга катышканына 
же катышпаганына карабай жакын арада болуп калса тезинен токтоп, ке
ректуу жардам керсетууге тийиш. 0мурге коркунуч туулган учурда жардам 
бербей коюу мыйзам боюнча жазага тартылат. Врачка чейинки алгачкы жар
дамдын элементардык нерселерин билбее алардын иш-аракетин актоочу се- 
беп боло албайт.

Жабыр тартканга алгачкы жардамды керсетуу учун жеке эле элементар
дык эрежелерди жана жардам беруу боюнча белгилуу кенумушу гана болбос- 
тон, медикаменттердин жана тацуучу каражаттардын жетиштуу жыйындысы 
болууга тийиш. Кен казуунун эрежелерине ылайык, ар бир горизонталдык 
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казмалардын ооз жагында аптечка менен жабдылууга тийиш, жыйындыда те- 
мендегулердун болушу зарыл:

Эни 7 жана 14 сил и к стерилдуу бинт - 2 даана;
стерилдуу кыйыкчалардын пакета - 1 даана;
стерилдуу кебез (25 г) — 1 куту;
резина боолук — 1 даана;
лейкопластырь - 1 чыгырык;
йод эритмеси (15 г) - 1 флакон;
нашатыр спирти (15 г) 3-5 ампула.
Кебунче кен казуудагы кырсык жер астындагы кендерди ондуруудо кыр- 

сык карацгалыкта орун алат. Нервоздук жагдай тузулуп, болгон окуянын му- 
нозун жана машстабын тез эле ажыратып билуу кыйын болот. Бирок кандай 
гана абал болсо да, езун токтоо кармап, «кырсыкка кабылганга задал келтир- 
бе» деген негизги принцип™ эске тутуп, тез жана ишенимдуу аракет жасоо 
керек. Жардам беруучулер томендогудей иш-аракет жасоого тийиш.

1. Болгон окуянын мунезун тактап билууге, жабыр тартканды жана жа
быр тартуунун мунезун белгилеп, ошол замат тезинен жабырлануучуга жар
дам корсетуп тиешелуу же жакынкы казмалардан жардам чакыруу зарыл.

2. Жабыр тарткандын абалын коруп ынануу. Бул максатта жабыр 
тарткандан сурап, анын абалына кызыгуу. Эгерде жабыр тарткан киши эси 
ооп жатса же сулк жатса, анын дем алуусун жана журок согушун байкап 
керуу керек.

3. Аварияга учураган жумушчуну жер астынан же казмалардан, жабыр 
тарткандарды алып чыгуу учун бардык мумкунчулукторду жумшоо. Бул мак
сатта жабыр чеккендер кепчулук учурларда татаал мертинуулерго: баш сеегу 
сынып мээге кан кетуу, жамбаш сеектеру, кол-бутунун сынуусу, кан кетуулер 
кезигет. Мындай учурларда кен казуучуларга же жабырлануучуга ото кылдат- 
тык менен мамиле жасоо керек. Аларды кучке салып тартууга, буту колун 
ийууге болбойт. Анткени аларга кошумча задал келтирип коюу мумкун. Эгер
де жабырлануучу эс учун жоготпосо езунун абалына кезу жетсе экеелеп же 
учеелеп ошол калыбында кетеруп чыкса болот.

4. Кырсыкка чалдыкканды жер астындагы казмалардан чыгаргандан ки
йин тезинен алгачкы жардам берууге киришуу керек. Мындай чаралар маани- 
луулугуне карата томендогудей иретте жургузулет:

• дем алдырууну жана журектун иштешин (жасалма дем алдыруу, жу- 
рекке туюк массаж жасоо) калыбына келтируу, анткени дем албай 
жана журок сокпой калса, бир нече минутанын ичинде киши жан та- 
силим болушу мумкун;

• кан агууну, езгече артериядан кан кеп кеткенде (боолук, чорбоо салуу, 
артерияны кол менен басуу) убактылуу токтотуу;

• сыныкты жана чыгып кеткен жерди колдо бар каражаттар: тактай 
жыгач, картон ж. б. менен тацуу; жаракатты алгачкы тазалап дарылоо 
жана тануу.

97



Алгачкы жардамды тез жана жабыр тарткандын эч жерин оорутпай жа- 
соо керек. Врач келгенге чейинки жардам беруунун негизги принциптери ки
йинки болумдерде каралат.

5. Кырсыкка учурап жабыр тартканды жакынкы дарылоо мекемесине 
жеткируу боюнча чараларды камсыз кылуу. Мында да тузулген шартка жара- 

18-сурет. Жабыр тартканды 
бир киши кетеруу

ша сактык менен байлап аракет жасоо керек. 
Эгерде жаралануу анча оор болбой жабыр 
тарткан адамдын емуруне коркунуч туудур- 
багандай болсо, тез жардамдын жана техни
калык коопсуздук кызматкерлерин куткен 
оц. Эгерде тез жардамды чакырууга мумкун 
болбосо же ал тез келе койбосу сезилсе, жа- 
быркаган кишинин ал абалы тез жардам бе- 
рууну талап кылса, анда жабыркаган киши- 
ни жакынкы дарылоо мекемесине жеткируу 
боюнча бардык мумкунчулукту пайдалануу 
керек. Жабыр тартып калгандын мээси жа- 
ракаттанганда, омуртка тутуму, жамбаш 
сеектеру жана колу-буту сынганда, кеоден 
жана ич кондейундегу органдары жаракат 
алганда ез алдынча басууга таптакыр урук- 
сат этпейт.

Жабыр тартканды бир киши кетерууге
туура келсе, теменку анча татаал деле эмес 
ыкманы колдонсо болот: бир кол менен сан-

б
19-сурет. Жабыр тартканды эки кишилеп кетеруу:

а - «биринин артынан бири басуу» ыкмасы менен; б - «уч колду килиттее»
ыкмасы менен; в - «терт колду килиттее» ыкмасы менен 
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дан алып, экинчи колду белдин алдынан коюп, жабыркаган кишини акырын 
кетеруу керек. Эгерде жабыркаган киши эсинде болсо, колу жаракаттанбаса 
кеторген адамдын моюнунан кучактап алат (18-сурет). Жабыр тартканды 
экеолеп кетеруу алда канча женил. Экинчи колун белдин астынан еткеруп 
жабыр тартканды котеруп, алып кетишет (19-сурет). Жабыр тартканды зам- 
билге салып кетеруу эц женекей ыкма болуп эсептелет. Кетеруп кетуу учун 
замбилди жабыр тарткандын урунуп жаракат алган жагы тарапка коюшат. 
Жардам беруучулер жабыркабаган жагына сынар тизелеп, же кош тизелеп, 
колдорун баш, далы, жамбаш жана буттун алдынан еткерушет. Андан кийин 
буйрук боюнча тизеден турбай алдыга жылдырып замбилге жаткырышат. 
Жабыр тартканды кийминен кармап замбилге салууга да болот. Жаагынан 
кеп жарааттанган кишини башынын алдына кийим ороп коюп, чалкасы- 
нан жаткырышат. Ичинен жаракат алган жабыр тартканды бутун тизесинен 
ийип, анын астына тоголоктоп оролгон кийим коюп, замбилге чалкасынан 
жаткыруу керек. Омуртка тутуму сынган убакта жаракаттанган адамды 
кашаа жыг.ачка жаткырып кетерушет, ал эми мындай катуу тешелге жок 
болгондо жабыр тарткан адамды кемкересунен жаткырып, астына оролгон 
кийим коюшат. Кеедену жаракаттанганда жабыр тартканды жаракаттанган 
капталына же чалкасынан жамбаштагандай абалда отургузушат. Кабырга- 
лар, акырек сынганда, моюн мертингенде да жабыр тартканды чалкалата 
отургузушат. Баш сеегу сынганда жана мээге доо кеткенде жабыр тарткан 
кишини кусундусу дем алдыруу жолдоруна тийбесин деп башын кичине бу- 
руп, чалкасынан жаткырышат.

Жабыр гарткандарды бутун алды жакка каратып, ал эми ер жерге кел- 
генде - башын алды жакка каратып дайыма туз кетеруу керек. Кетеруп бара 
жатканда жабыр тарткандын абалына кез салып, зарыл болсо ага колдон ке- 
лишинче жардам беруу керек. Транспортко салып жеткизууде сезсуз салып 
бара жаткан транспорттун абалын, аба ырайын, жаралангандын ал жайын эске 
алуу зарыл, жеткируунун езу эле абалын начарлатпагыдай болуу керек. Тар
тып бара жатканда жабыр тартканды эч качан жалгыз калтырбоо керек (анын 
жанында коштогон киши болууга тийиш), анткени сезсуз жардам беруу керек 
болуп калат; езунун мамилеси жана кеп кецеши менен баары ийгиликтуу аяк- 
тайт деген ишеним туудуруу керек. Эгерде мумкун болсо майда медицина- 
лык пункттарга токтобой эле туз эле ири ооруканага жеткирген он, анткени 
ал жерде ага толук медициналык жардам керсетулет. Ооруканага жеткенде 
жабыр тартканды машинеден тушурбей дежурный медперсоналды чакырып 
машиненин ичинде керуцуз деп етунуу керек. Ошол жерде андан ары кандай 
аракеттер жасалары чечилет. Медицина кызматкерлерин окуя болгон шарт, 
убагы жана орду женунде кабардар кылып, ошондой эле паспорттук маалы- 
маттарын калтырып кетуу керек.

Ар бир конкреттуу учурда алгачкы жардам берген адам тузулген кырдаал- 
га ылайык ез алдынча жана тез жабыр тарткандын емурун сактап калуу учун 

99



эмне кылуу керек экендигин чечуу керек. Ириде адамдын емуруне коркунуч 
туудура турган себепти жок кылуу дурус. Алгачкы жардам керсетууде убакыт 
фактору чечуучу ролду ойнойт, анткени кризис абалында болушу мумкун, ал 
эми дем алдыруу же журок токтоп калганда, кан кеп акканда мертингенден 
кийин алгачкы бир нече минутанын ичинде тез жардам берилбесе орду толгус 
окуяга жана елумге алып келиши ыктымал. Апкаарып калуу, туталанып шаш- 
калактоо, оз аракеттерине ишенбегендик мертинген адамдын абалына таасир 
этиши мумкун. Алгачкы жардам берууде бир мунетту да текке кетирбей тез 
жана чечкиндуу аракет жасоо керек.

Мертинуу женунде тушунук
Мертинуу - бул организмди анатомиялык же физиологиялык бузулууга 

алып баруучу тигил же бул фактордун таасир этиши. Мертинууну механика- 
лык, хирургиялык, термикалык, электрдик, нурдук ж. б. деп белушет.

Кен казуу кырсыктарынын натыйжасында пайда болгон мертинуулер- 
дун ичиндеги ар турдуу жарааттардан чоц улушко ээ болгону: урулган, жу- 
лунган, былжыраган, кесилген, сайылган, чабылган ж. б. ар турдуу аралаш 
жаракаттар болуп эсептелет. Жараат деп теринин, былжыр челдеринин жана 
терец жаткан ткандардын, сеектердун, ички органдардын ар турдуу, булуну- 
шун айтабыз. Тери менен былжыр челдердин бузулушун сыйрык жана тытык 
дейбиз.

Мертинууден болгон жаракаттар мунезуне карай: ачык — теринин жана 
былжыр челдердин бузулушу; туюк - мында тери жана былжыр челдер бузул- 
байт; организмдин кецдейуне етуп кетме: кеедон, курсак, баш сеегу, муун- 
дардагы жаракат; етпеген ж. б. болуп белунот.

Дене жаракат алганда тийген нерсе менен кошо микробдор жана жат нер- 
селер (металл, айнек сыныктары, кийимдин айрыктары топурак ж. б.) кирет, 
мына ошондуктан ар бир жаракатка инфекция кирди деп эсептешет. Мындай 
жакшы тазаланып иштетилбеген жаракаттар ирицдеп, анын айыгышы, кээде 
жабыр тарткандын елуму менен аякташы мумкун. Алгачкы жардам берууде 
туура эмес иш кылганда жараатка инфекция экинчи жолу киртизилиши да ык
тымал. Мындан алгачкы жардам беруудегу негизги эреже келип чыгат: жара- 
га коюлуучу нерселерднн баары стерилдуу жана дезинфекцияланган болууга 
тийиш. Кептеген дезинфекциялоочу каражаттардын ичинен кецири тараган- 
дары: йод эритмеси, суутектин ете кычкылы, бриллиант жашылынын эрит- 
меси (карапайым тилде «зеленка»), этил спирти, марганец кычкыл калийдин 
эритмеси ж. б.

Жаракаттангандагы алгачкы жардам биринчи кезекте кан агууну токто- 
туу, жарааттын четтерин жана терини тазалап иштетуу жана стерилдуу тацуу 
салуу. Жараатты жуу, кирип кеткен жат нерселерди (сыныктар, кийимдин ты- 
тындылары ж. б.) сууруп алууга жана кол тийгизууге болбойт, анткени муну 
менен жаракатты кучетуп, кан агызып же кайрадан дагы инфекция кирги- 
зууге болот. Эгерде жарат ете булганч болсо анда даки же кебез тампон менен 
жаракаттын четинен сыртын карай акырын суруу керек. Тазалангандан кийин 
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жарааттын тегерегиндеги терини дезинфекциялоочу эритмелер менен (йод 
эритмеси, «зелёнка», спирт) тазалап иштетишет. Бул каражаттарды жаранын 
езуне тийгизбее керек. Жарааттын тегерегиндеги териге бул каражаттарды 
кеп куюп сыйпоого болбойт, анткени алар терини жана ткандарды куйгузуп, 
жарааттын айыгышын кечецдетет.

Тануу учун автомобилдин аптечкасында болгон стерилдуу бинтти, даки- 
ни, жабышма пластырды, ал эми алар жок болгондо ич кийимдин тилкелерин, 
дасмалды, шейшепти, жоолук жана чарчыларды ж. б. пайдаланууга болот. Та
цуу жараатты микробдон сактоо менен бирге, ал кан. агууну токтотот жана 
жаракаттанган органды ыцгайлуу, тынч абалда кармап турат.

Тацуучу, материалдын жаракатка коюлуучу жагына эч нерсеге тийбе- 
шин камсыз кылуу керек (кол менен кармоого, башка нерселерди тийгизууге 
болбойт). Стерилденген дакинин бир узумун (салфетка) же бинтти жаранын 
бетин жапкыдай кылып коюп, анын устуне бир кабат кебезди же бир нече сал- 
фетканы же бинттин бир нече кесиндилерин коюп, анын устунон бинт менен 
тацышат. Бинтти, эреже катары солдон оцду кездей бинттин экинчи тегере- 
ниши биринчисинин энинин жарымын баскыдай кылып орошот. Бинт жылып 
кетпеши учун алгач баштаганда, аяк ченинде тегеретип бекитуучу ороолорду 
жасашат. Ороону дененин ичке жеринен баштап жоон жагын карай, б. а. те- 
менден жогору карай жургузушет. Катталышкан кобул чентекчелер болбосун

20-сурет. Бинт менен тацуу

учун буту-колду тацууда бинтти бир же бир нече жолу кайталап: орогондон 
кийин бинтти буруп орошот (20-сурет).

Тацууда кол-бут эц ыцгайлуу физиологиялык абалда болгудай кылышат 
(мисалы, колду чыканак муунунан кичине ийип ороп тацуу дурус болот). Та- 
цууда езуцердун кыймыл-аракетицер менен жабыр тарткан кишиге кошумча 
азап алып келбегидей болгула.
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Жаралануу орду жана бинт ороо техникасына ылайык байлап таиуунун 
бир нече турун ажыратышат: спиралдык, тегерете, ташбака жана салмоор сы- 
мал, сегиз туспелдуу ж. б. (21-сурет).

а б в

где

21-сурет. Тануунун негизги турлеру: 
а - тебену самоор сымал тацуу; б - мурунду 

салмоор сымал тануу; в - ээкти салмоор 
сымал тацуу; г — тизе муунун сегиз 

туспелдуу тацуу; д - шыйрак-таман муунун 
сегиз туспелдуу тацуу; е - башты сегиз 
туспелдуу тацуу; да - кееденду спираль 
турунде тацуу; з - ийин муунун машак 

сыяктуу тацуу; и - алаканды крест турунде 
тацуу; к - манжаны спираль турунде тацуу. 
Сан менен ырааттуулугу, ал эми жебе менен 

бинттин журушу белгиленген
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Жабыр тарткан кишинин емуруне жабыр тарткан учур жана андан ки
йинки бир нече мунетте же саатта эстен тануу, коллапс, кан агуу, омур сурууге 
маанилуу болуп эсептелген органдардын жаракаттанышы ото коркунучтуу.

Эстен тануу - мээнин канынын ото аздыгынан болгон акыл-эсинен убак- 
тылуу ажырап калуу. Эстен тануунун тузден-туз себептеринен болуп коркуу, 
толкундабоо, канды керуу кан кеп кетуу, кун етуп кетуу ж. б. Демейде эс
тен танууда киши акыл-эсин бир нече секунда же минута жоготуп коёт, эрди 
жана ецу кубарып, колу буту муздайт, каректери кичирейет, журегу начар иш
теп, дем алуусу начарлайт. Кан кеп агып, эстен тану узакка созулса кишинин 
емуруне зыян келет. Мээнин аз кандуулугунан болгон эстен танууну мээнин 
зыянга учурашынан болгон эстен тануудан ажырата билуу керек.

Эстен танганда алгачкы жардам катары жабыркаган кишини туз жаткы- 
руу керек. Башка кандын барышын кебейтуу учун башты буттун денгээлинен 
темен коюу зарыл. Жаканын бучулуктерун чечип, бетке муздак суу чачып, 
спиртке малынган кебез жыттатып, бетке чапкылап, кулагын ушалоо керек. 
Дем алуусу начарлап баратса жана эстен тануу кепко созулганда жасалма дем 
алдыруу кажет.

Коллапс кан басымы кескин темендегенде жана журекке кан аз барган- 
да пайда болот. Эстен тануудан айырмаланып, коллапста зстен тануу болбойт 
жана ал кепке созулат. Коллапста ец кубарат, эриндер кегерет, кол-бут муз
дайт, кездун тегерегинде куцурт тактар пайда болот, муздак тер чыгат.

Мертингенде эсинен танып калуу - бул нерв системасынын иш-араке- 
тинин бузулушунан болгон организмдин катуу жабыркашы. Демейде катуу 
сыздатып ооруткан учурда жана кан кеп кеткенде болот. Эстен тануу мер- 
тинууден кийин же бир аз убакыт еткенде болушу мумкун. Демейде жабыр 
тарткан кишинин сезими козголот, тынчы кетет, онтоп чабалактайт, бир аз 
убакыт еткенден кийин жалпы кескин талыкшыган, тормоздолгон абалга ке
лет. Жабыркаган адам кебунче кыймылсыз кезун чоц ачып селдейип каткан 
абалда болуп, эч нерсеге кецул белбейт, кецул белее да ете начар болот, езуне 
жана тегерегиндегилерге кайдыгерликте болот, ецу кубарып, муздак тер чы- 
гып, тамыры тездеп согот, ал арац эле билинет, дем алуусу начарлайт.

Коллапс жана мертинууден эсинен танып калуудагы алгачкы жардам 
болжол менен бирдей эле болот. Бул учурда жабыркаганды тынч жаткырып 
жылытып, канын токтотуп, сынган жерлерин тацуу керек (тацуу, боолук са- 
луу жана шакшак коюу ж. б.). Колдон келишинче ар турдуу тынчты кетирип 
жанды жеген, сыздатып ооруган дуулугуулерду басууга аракет жасоо керек.

Кан аккандагы алгачкы жардам
Кан тамырлары зыян тартканда, кан ага баштайт. Ал сырткы, ощондой 

эле ички (кан кееден жана курсак кецдейуне, баштын ичине, муундардын 
кобулдарына агат) болушу мумкун. Кайсы кан тамыры зыянга учураганына 
жараша капиллярдык, веналык, артериялык кан агуу деп белушет.

Капиллярдык кан агуу - кебунче сырткы жарааттардан пайда болот. 
Мында айрым майда кан тамырлары керунбейт, кан шуйшуцдеп чыгып турат.
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Мындай канн агуу кебунче тез эле езунен езу токтоп калат. Алгачкы жардам 
берууде кысып тацуу иши колдонулат. Жараатка бир нече кат даки же бинт, 
анын устуне кебез коюп, тыгыздап бинт менен орошот.

Веналык кан агуу - жарааттан кочкул-кызыл кан тынымсыз сызылып 
агат — аны дененин жараланган жерин бийигирээк коюп, катуу кысуучу та
цуу салып токтотууга болот. Чоц веналар задал тартканда боолук салып ток- 
тотушат.

Артериялык кан агуу - кан агуунун ото коркунучтуу туру. Жарааттан 
ачык-кызыл кан диртилдеп агат. Эгерде артериялык кан агууну тез токтотпосо, 
езгече чоц артерияныкын, бир нече минутадан кийин омурге коркунуч туу- 
ДУРУУчу кан жоготуу пайда болот. Майда артериялардан аккан канды кысып 
тацуу менен токтотууга болот. Кол буттун артерияларынан кан катуу акканда 
жарааттын жогору жагына боолук (18-сурот) же толгоо (18-сурет) салышат.

Боолук салуунун эрежеси. Боолук узунду
гу 1,5 м келген жоон ийилчээк учунда чынжыры 
жана илгичтери бар резина тутук же тасма. Боо
лук салынуучу жерге адегенде матадан, кебезден, 
дакиден же тешелгу коюп же кийимдин устунен 
эле боолук салышат. Боолук салууда кийимде, 
тешелгуде, езгечо тери катталышпоосу зарыл. 
Боолук ортосунан кармап кичине чоюп, кийинки 
оромдору алгачкы оромго жанаша жатый, жазы 
кысуучу бет тузгудей кылып, кол-бутту ороп бе- 
китишет, 2-3 оролгондон кийин боолуктун уч- 
тарын илмек жана чынжырчалар менен бекити- 
шет, алар жок болсо туйундеп коюшат. Боолукту 
туура салганда анын темен жагы ооруйт, тамыр 
сокпой калат, кан агуу токтолот. Бирок, боолукту 
ете катуу тартуу колу-буттун жансыз болуп ка- 
лышына алып келет. Ал эми анча катуу тартыл- 
баса кан токтобойт, тескерисинче аны кучетет, 
анткени венаны гана баскандыктан кан токтоп - 
кол-бут кегеруп шишип баштайт, кан агуу ток
тобойт. Боолук жок болсо колго тийген каражат- 
тарды (жип, жоолук, бинт) пайдаланып толгооч 
салууга болот. Толгооч кол-бутту тегерете курчап 
терт манжа еткудей болууга тийиш. Айдан ки
йин толгоочтун арасынан таякчаны еткеруп кан 
толук токтогонго чейин толгойт. Таякчаны бинт 
же жип менен байлап коёт. Боолук же толгооч- 
ту 1,5 сааттан ашпаган убакытка салууга болот, 

антпесе кол-бут жансыз болуп калат, ошондуктан боолук (толгооч 23-сурет) 
салынган убактыны атайын белгилеп коюу керек. Боолук коюлган убакытты 

22-сурет. Боолук салуунун
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карандаш же калем менен тацуунун 
езуне жазышат же кагазга жазып 
боолуктун алдына киргизип коюшат.

Бир саат еткенден кийин боо- 
лукту кол-бут кызара баштаганга 
чейин бошотушат, сезуу жана тамыр 
согуу жарааттын ылдый жагында 
пайда болот. Муну жараатта пай
да болгон коюуланып калган канды 
тээп кетпегендей кылып акырындык 
менен жасашат. Эгерде кан тамырдан 
кан ага баштаса аны манжа менен ба-

23-сурет. Толгооч салуу техникасы

сып кол-бутту ойдо которуу керек.
Сынык — бул сооктун бутундугунун бузулушу. Анын негизги белгилери: 

деформация - кан толуу, шишик же соок сыныктарынын залдарынан сооктун

в г
24-сурет. Буту-колду катуу ийип канды токтотуу: а) каруу артериясынан; 

б) ийин артериясынан; в) шыйрак артериясынан; г) сан артериясынан

туура формасынын озгорушу. Деформация задал тарткан жана ©з калыбында- 
гы болукторун салыштырууда даана корунот, мында ичкерууну же кыйшаюну 
корууго болот;

• булчуцдардын жыйрылуусу же ордунан жылышынын натыйжасында 
кол-буттун кыскарышы;

• кыймылдаганда сооктордун сыныктарынын жылышуусунан кычыра- 
ган ун чыгып туура эмес кыймылдоо. Кан тамырларын, нервдерди, 
булчундарды соок сыныктары менен жабыркатып тилдирип-албоо 
учун жасалма соок кычыратууну жасабоо керек. Андан тышкары 
мындай аракеттер жабыр тарткандарга кошумча азабын ого бетер ку- 
четет да, ооруну кобейтуп, адам эсинен танып калышы мумкун;
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а б
25-сурет. Акырек сынганда тануу

• сынган жердин катуу оорушу, ал кичине эле кыймылдоого аракет жа- 
саганда жана которгондо ого бетер ооруйт;

• функциясынын бузулушу — жабыр тарткан кол-буттан пайдалана ал- 
бай калуу;

• ачык сыныкта кээде сеектун сыныктары керунуп турат.
Дем албай жана журок токтоп калганда кврсетулуучу алгачкы 

жардам
Кен казып алуудагы кырсыктарында, углерод кычкылы СО жана азот 

кычкылы NO газы менен ууланганда, сууга чеккенде, электрден мертинууде, 
дем токтоп, журок сокпой калгандан елумге дуушар болууга болот. Демдин 
жана журектун токтоп калышы ото оор татаалдашуунун салдары болуп са- 
налат. Мунун натыйжасын да организмдин органдарына жана ткандарына 
кычкылтек барбай калат, ансыз адамдын омуру токтойт. Мээнин клеткала- 
ры кычкылтектин жетишсиздигине ото сезгич келет, ал езунун иш-аракетин 
кычкылтеги жок 5-6 мунет гана кармап тура алат, андан кийин токтоп елум
ге учурайт. Мына ошондуктан дем токтоп, журок сокпой калганда жандан- 
дырууну алгачкы 3-4 мунотте баштоо зарыл, бул болсо мээнин клеткалары- 
нын иштешин жасалма турде колдоо учун керек. Дем токтоп калганда канды 
кычкылтек менен каныктыруу учун тезинен жасалма дем алдырууга етуу 
керек. Эгерде дем менен бирге журок да иш токтотсо, анда жасалма дем алуу 
менен бирге журекко тыштан массаж жасоого етуу керек. Ириде абанын эр- 
кин етушу учун механикалык тоскоолдуктарды (эгерде алар болсо) жоготуу 
зарыл. Бул максатта кол менен жуз аарчы же даки менен ооз кендейун башка 
жат нерселерден, былжырдан, уюган кандан, кусундудан, топурактан ж. б. 
тазалашат.

Тил ичти кездей тартылса, аны сыртка тартып башты бир жакка буруу 
керек. Жасалма дем алдыруунун кеп турдуу ыкмалары бар. Алардын ичинен 
эн натыйжалуу жана женекей ыкмасы «ооздон оозго» жана «ооздон мурун- 
га» болуп эсептелет. Мында жардам берип жаткан киши езунун епкесунен 
чыккан абаны жабыр тарткандын епкесуне оозу же мурду аркылуу уйлейт
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б) «ооздон мурунга» ыкмасы
26-сурет

(сурет). Жасалма дем алдыруу учун жабыр тартканды чалкасынын жаткызып, 
далысынын астына одеял буктеп коюп, моюн ээктин децгээлинде болгудай 
кылып, башты мумкун болушунча артка тартып, оозун былжырдан жана жат 
нерселерден тазалашат. Андан кийин жардам беруучу бир колу менен жабыр 
тарткандын тобесунен басып, экинчи колу менен анын ээгин тартып, терен 
дем алып, езунун эриндерин оозуна тийгизип («ооздон оозго» ыкмасы, же 
мурдуна тийгизип («ооздон мурунга» ыкмасы) куч менен чыккан деми менен 
абаны уйлейт. Аба мурдунан («ооздон оозго» ыкмасы) же ооздон («ооздон му
рунга» ыкмасы) чыгып кетпесин деп манжалар менен басып турушат. Жабыр 
тарткан демди чыгарыш учун анын оозунан эриндерди алып, анын ээгиндеги 
колдун бармагы менен анын, эриндерин ачуу керек. Жабыр тарткандын епке- 
суне абаны тутук аркылуу да уйлоеге болот. Гигиенаны сактоо максатында 
жасалма дем алдырууну жасоонун алдында жабыр тарткандын оозун жана 
мурдун жуз аарчы, даки же бинт менен жаап коюу керек. Уйлеенун ылдамды- 
гы болжол менен жардам берген кишинин дем алуу ырааттуулугуна дал ке- 
лууге тийиш (мунетуне 14-16 жолу).

Жасалма дем алдыруунун керсетулген ыкмаларынан башка да, кол ык
масын колдонушат. Бирок алар анчалык натыйжа бербейт, аны жабыр тарт
кандын колу жана кекурек клеткалары задал тартпаганда колдонууга болот. 
Жасалма дем алдырууну жасоо учун кийимдин бучулуктерун биротоло че- 
чип, ооз жана мурдун былжыр челден, кусунду жана уюган кандан, жат нер
селерден тазалап, аба дем алуу жолу менен тоскоолсуз еткудей кылуу керек. 
Жабыркаганды чалкасынан жаткырып, далысынын астына буктелген кийим-
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27-сурет. Дем чыгаруу, дем беруу

ди коюшат. Жардам беруучу жабыркагандын баш жагына тизелеп отуруп, 
аны билектен алып «бир, эки, уч» эсеби боюнча эки жакка жана артка кескин 
кыймылдатып, мындай абалда аны 3 секунда чамасында кармап турат (демди 
ичке алуу, 27-суретте). Андан кийин «терт, беш, алты» эсеби боюнча бир аз 
куч келтирип, чыканактан ийилген колун жабыркагандын кекурок клеткасына 
кысат (дем чыгаруу).

Эгерде колу задал тартып, кабыргалары эч нерсе болбосо, устемендетуп, 
башын кичине буруп, чыканак муунунан, ийилген колун башынын астына 
коюп жаткырышат. Экинчи колун башынан узата коюшат. Жабыр тарткандын 
башын карап тизелеп отуруп, терт бириккен; манжалары жабыр тарткандын 
теменку кабыргаларында жаткандай кылып, колун алакан жагы менен белине 
коюшат. Алдыга жуткунуп «бир, эки уч эсеби боюнча озунун денесинин сал- 
магын алаканга салып басат (дем чыгаруу, 27-сурет). Андан кийин «терт, беш, 
алты» эсеби боюнча артка жуткунуп кол менен басууну токтотушат (демди 
ичке алуу). Мындай кыймылдардын ылдамдыгы баяндалган ыкмада мунету- 
не 12-16 жолу болот. Жасалма дем алдырууну ез алдынча дем алуу калыбына 
келгиче же елумдун чыныгы белгилери пайда болгуча жургузуу керек.

Журек сокпой токтоп калганда сырткы (туюк) массаж жасашат (27-су- 
рет). Жабыркаганды катуу нерсеге чалкасынын жаткырышат (асты жумшак 
болгон жерде массаж жасоого такыр болбойт). Жабыр тарткандын сол жагы
на туруп, сол колдун алаканын темен каратып журектун аймагына коюу ке
рек, анын устуне он колду коюп, кекурек клеткасынын титиреп чайкалуусу 
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журекке жеткендей кылып кескин жандуу чечкиндуу силкип туртушет. Кее- 
денду басууну сезсуз турде вертикаль (тик) боюнча болжол менен 4-5 емче 
жеринде мунетуне - 60 жолку тездик менен жургузушет.

Эгерде жабыр тарткандын журегу сокпой калуу менен бирге дем алуу
су да жоголсо, анда тышкы массаж жасоо менен бирге жасалма дем алды- 
рууну да жасоо керек. Мындай учурда дем алуунун ара полосунда кекурегун 
3-4 жолу демитип басышат. Мындан кийин жардам беруучу демди оозго же 
мурунга уйлейт («ооздон оозго», ооздон мурунга» уйлее). Журекке сырт
кы массажды ири артерияларда тамырдын согушу билингенге чейин жана 
журек иштеп, дем алуу калыбына келгиче жургузушет. Журекке сырткы 
массаж жасоо жана жасалма дем алдыруу дарылоочулук натыйжа бербеген 
кунде да тез жардам кызматкерлери келгиче же жабыр тартканды дарылоо 
мекемесине жаткиргичекти мээге минималдуу болсо да, кандын барышын 
камсыз кылары шексиз.
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